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Programa

Unidad 1: materia y energia

* Objeto de estudio de la Quimica. ¢Qué son los modelos? La materia y sus propiedades. Las
particulas y sus caracteristicas (polares, no polares, idnicas, metalicas y macromoleculares).

* Las sustancias se mezclan: mezclas heterogéneas y homogéneas. Las soluciones. Los coloides y
suspensiones. Caracterizacion, identificacion y métodos de separacion.

* Los modelos atdomicos a través de su historia.
» Partes del 4tomo y caracteristicas.

Unidad 2: elementos y compuestos
*» Tabla periddica de los elementos. Modelo de uniones quimicas. Clasificacion de los compuestos.
» Compuestos de la quimica inorganica. Compuestos binarios idnicos: dxidos metdlicos y sales
binarias. Compuestos binarios covalentes: 6xidos no metalicos e hidracidos. Compuestos ternarios:

hidroxidos y oxoacidos.

» Compuestos de la guimica orgadnica: los hidrocarburos, alcanos, isdmeros, alguenos y alquinos.
Compuestos oxigenados: alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.

Unidad 3: la quimica en la vida y la industria
* La familia de los materiales bioldgicos: los biomateriales.

» ¢Por qué el agua es un componente vital y tan abundante? Los lipidos, los glucidos, las proteinas.
¢Puede cambiar la forma de una molécula de proteina? Acido nucleico. Vitaminas y minerales.

* El petrdleo. La nafta y sus derivados.
* Metalurgia. La metalurgia del hierro.

» La industria alimenticia. La extracciéon de aceites. Los alimentos tienen un tratamiento especial
para su conservacion.

* Reciclado de materiales. Reciclado de aluminio y papel.
Unidad 4: la quimica y sus calculos
* La quimica y sus calculos.
* Las soluciones. Distintas expresiones para la concentraciéon de las soluciones y calculos.
« Diferencias entre cambios fisicos y quimicos.

 Las ecuaciones quimicas y sus calculos estequiométricos.
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¢Como utilizar la guia y como estudiar?

Como vya lo sefalamos, la guia es la herramienta de estudio fundamental. Por lo
tanto, un uso adecuado de la misma favorecera tu proceso de aprendizaje.

Para ello tené en cuenta las siguientes recomendaciones:

* Organizate sobre el lugar y el tiempo que vas a disponer para dedicarle al estudio.
Arma un breve cronograma para pautar los tiempos de estudio, cuanto estudiaras por
dia, de acuerdo a la extension, complejidad o dificultad de los temas.

* Respetad el orden de presentacion de los temas.

* El texto destacado que iras encontrando en diversas partes indica que se
trata de un concepto importante o una indicacion que no debés pasar por alto.

* Realiza las actividades en el momento indicado. El proceso de comprension
de los temas requiere de la realizacion de esas actividades ya que te permiten
relacionar la informacion, comparar ideas, analizar ejemplos, aplicar conceptos
a situaciones, entre otros procesos importantes.

* Al terminar los contenidos de cada unidad encontraras el titulo éQué tengo que
saber de la unidad para el examen? Alli encontraras un listado de los conceptos vy
habilidades relevantes que necesitaras.

* Al final de cada unidad estan las «orientaciones para laresolucion de las actividades»
donde te planteamos las respuestas a las mismas.

+ Te recomendamos volver a revisar las actividades cada vez que cierres alguna
etapa de estudio.

» Estudia de forma comprensiva. La evaluacion consistird en actividades de todas las
unidades, entonces sera necesario para estar preparado haber desarrollado el proceso
de comprension de los temas reflexionando y respondiendo las actividades de la guia.

* Ya que muchos fendmenos de los materiales estudiados son conocidos de la vida
cotidiana, recorda que las actividades se refieren a la explicacion cientifica (con los
conceptos presentados en la guia) no al el sentido comun o la experiencia personal.
La experiencia de la vida cotidiana sera importante para analizarla con los conceptos
cientificos.

* Prestd atencion al vocabulario especifico de la materia, hay palabras que se utilizan
en la vida cotidiana con un significado y dentro de la disciplina con otro. Asi no dara
lugar a distintas interpretaciones y cumpliras con uno de los objetivos que es conocer
el vocabulario basico de la disciplina. Es un tema importante el hecho de gque una
disciplina construya sus conceptos y conocimientos junto a un vocabulario preciso
que los defina.

» También encontraras:

Te invita a reflexionar para comprender el contenido, con preguntas o pequenas
experiencias.

! Aclaraciones de contenidos, consejos o sugerencias para tener en cuenta para estudiar.

Material complementario, informacion interesante para leer sobre el tema desarrollado que ayuda a

’?‘ SuU comprension, pero no sera evaluado.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ https://uploadwikimedia.org/wikipedia/
commons/6/6b/Caveman_2.jpg commons/4/44/Caveman_1jpg

Luego de escribir tus respuestas compara con las propuestas en las Orientaciones, al final de la unidad.

En un principio el hombre primitivo utilizaba los objetos naturales tal como los encontraba.
Una rama le servia como garrote y una piedra como proyectil. Con el tiempo aprendio a
tallarlos y a pulirlos y les fue dando diferentes usos. Sin embargo, las piedras y las maderas no
modificalban su composicion para ser utilizadas.

Observando a su alrededor, también aprendid que en la naturaleza se producian otros
tipos de cambios.

Por ejemplo, un rayo era capaz de incendiar un bosque vy la carne obtenida durante la caza
perdia su sabor con el correr de los dias. La posibilidad de beneficiarse con estos fendmenos
se hizo realidad cuando el hombre fue capaz de producir y mantener el fuego. Asi, y sin
guererlo, se convirtid en un guimico apto para quemar la madera vy producir con el calor
generado nuevos cambios como por ejemplo, hornear el barro para hacer vasijas o cocinar la
comida. Los primeros materiales que usoé fueron maderas, huesos, pieles vy piedras.

A medida que transcurria el tiempo, los hombres comenzaron a descubrir materiales nuevos
y animados por las propiedades Utiles que tenian e iniciaron la busqueda de la comprension
acerca de su composicion.

El desarrollo de la quimica estuvo ligado al estudio de esos materiales.

Cuando el hombre fue capaz de producir
y mantener el fuego logré beneficiarse
deliberadamente de algunos fendmenos
guimicos. El calor generado por el fuego permitia

la coccion de los alimentos cambiando su color,
textura y sabor. El barro podia cocerse en
forma de ladrillos o recipientes. Luego pudieron
confeccionar ceramicas, piezas barnizadas e
incluso objetos de vidrio.

La imagen muestra diferentes vasijas de barro
en exhibicion en el Museo de la Plata.

Vasijas de barro en exhibicién en el Museo de la Plata
Autor: Gelpgim 22. (2009).

https.//900.9l/9szBS5
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Por todo lo dicho:
Quimica es la ciencia que estudia la estructura, las propiedades y las transformaciones de los
materiales a partir de su composicion y de la energia que interviene en dichas transformaciones.

Retrato de A. Lavoisier y su esposa. En él
pueden verse objetos de la época que utilizaba
en su investigacion quimica en el siglo XVIII.

Antonie Laurente Lavoisier (1743-1794) es
considerado por algunos como «el padre de
la gquimica modernay.

Portrait of Monsieur de Lavoisier and his Wife,
chemist Marie-Anne Pierrette Paulze

Foto de: Burton, P. (2014).
https./go0.9l/8ZzeHb

A partir del siglo XVIII se produce la Revolucién quimica que condujo al establecimiento
de la quimica moderna, racional y cuantitativa. Destacandose la figura de Antoine Lavoisier
(1743-1794) quien avanza un paso fundamental al proponer un sistema que permite organizar
por primera vez los resultados experimentales en una teoria general y coherente. De aca en
mas el desarrollo de la guimica ha ido avanzando a pasos agigantados.

Por otro lado, el desarrollo de la tecnologia aporta en cada momento nuevas posibilidades
de acceder al conocimiento. La tecnologia y la ciencia se vinculan constantemente.

Por ejemplo, la guimica de los materiales permitio los avances en electronica y computacion
v la nueva tecnologia desarrollada permitio avanzar en el estudio de otros materiales nuevos.
Existen innumerables materiales disefados por el hombre como los plasticos, medicamentos,
aditivos, fertilizantes, fibras textiles, pinturas, etc.

1.1. La quimica trabaja en niveles diferentes

Mientras que los objetos y fendmenos microscopicos no son visibles a simple vista, el
mMmundo macroscopico es aquel al que tenemos acceso a traves de nuestros sentidos, es el
mMmundo que Nos rodea y que percibimos de forma directa. El nivel sulbmicroscopico es aquel al
gue no es posible acceder ni siquiera a traves de instrumentos opticos. Por ultimo, podemos
decir que el lenguaje de la quimica corresponde al nivel simbdlico. Los cientificos utilizan por
ejemplo, simbolos quimicos, formulas quimicas y ecuaciones quimicas.
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«Los modelos cientificos son representaciones abstractas que permiten analizar, simular, controlar

vy predecir estructuras, fendmenos, sistemas o procesos. Estos modelos pueden ser conceptuales,

graficos o visuales vy facilitan el estudio en todos los campos de la ciencia.» Alberico, P (2012).

Los modelos son representaciones de algo que se estudia. Pueden ser con graficos, esquemas,
contener explicaciones y ecuaciones matematicas. Los modelos cientificos, también llamados teorias, son la
forma de explicarnos cientificamente cosas o hechos que son inaccesibles o muy complejos.

Hoy en dia, se formulan simulaciones hechas con programas de computacion que son
verdaderos modelos, como por ejemplo los modelos que utilizan los meteorologos para
preparar los prondsticos.

En guimica, como en otras ciencias, constantemente se necesita recurrir a modelos que
representan, por ejemplo, cosas gque son muy pequenas, como los atomos vy las moléculas.

También es posible representar procesos dinamicos construyendo modelos. Por ejemplo,
la circulacion de corriente en un circuito eléctrico es representable hasta cierto punto como
el flujo de agua dentro de un conjunto de tubos: la circulacion de la corriente eléctrica es
modelada por la circulacion del agua.

En la guimica, algunos procesos se representan con modelos de particulas en movimiento,
por ejemplo, la disolucion de la sal en agua que veremos mas adelante.

Como va dijimos, la relacion entre un fendmeno u objeto y su modelo es una relacion
de analogia.

@ Actividad 2

A continuacion se presentan afirmaciones. Indica cuales son las correctas.

() Los modelos cientificos son las explicaciones de lo que se observa directamente sobre
cosas o hechos muy complejos.

() Los modelos cientificos, también llamados teorfas, son la forma de explicarnos
cientificamente cosas o0 hechos que son inaccesibles o muy complejos.

O La relacion entre un fendmeno u objeto y su modelo es una relacion de analogia.
O La relacion entre un fendmeno u objeto y su modelo es idéntica.

Un modelo cientifico es similar al objeto o fendmeno de modo tal que permite explicarlo
O predecir sus cambios.

Un modelo cientifico es igual al objeto o fendmeno estudiado, de modo tal que permite
explicarlo y saber sus cambios.

@ Actividad 3

Con lo visto en el material analiza e indica cuales son modelos cientificos.
a) Los atomos.

L) Un lago.

c) Las montanas. El Aconcagua mide alrededor de 7000 m.

d) Las ballenas: miden aproximadamente 20 m.
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Observa la imagen. ¢Te resultan familiares las fotografias? (Podés realizar una descripcion
de los objetos que hay en cada una? dQueé tienen en comun?

Como habras visto, en todas las fotografias aparecen materiales. En algunas de
ellas es evidente la participacion de la energia, como en el movimiento del agua o la
iluminacion del sol.

Tienen en comun que todos los objetos o cuerpos estan formados por materia.

La materia es aquello que tienen en comun los cuerpos, posee masa y ocupa un lugar en el
espacio.

1.3.a. Materia y material

La palabra materia deriva del término en latin «mater», que significa «madre». El término
mMateria se utiliza para referirse, en forma general, a todos los materiales (madera, vidrio, etc.).
Cualquier cosa, en cualquier parte que se encuentre, esta formada por materiales: los muebles,
el mar y hasta la atmosfera. Por ejemplo, cqué materiales encontras en la cocina de tu casa?
Podras encontrar: hierro y vidrio con los que probablemente estd hecha la ventana, marmol
tal vez en una mesada, loza o plastico en los platos, algin metal y plastico en los cubiertos,
aluminio o acero con lo que pueden estar hechas las ollas. Es importante que tengas en
cuenta que vos mismo estas hecho de materiales. Asi, tu piel, tu sangre y tus huesos estan
constituidos, entre otros, por agua, calcio, grasas, proteinas y minerales.

Los materiales tienen una composicion definida (constante) y propiedades caracteristicas.
Los materiales se diferencian entre si en su composicion y pueden identificarse por color,
sabor, brillo, ductilidad y otras propiedades. Por ejemplo, podemos distinguir el aluminio del
agua por medio de sus caracteristicas, por lo que podemos asegurar que se trata de dos
materiales diferentes.

Aluminio

*  Sdlidoa
temperatura
ambiente.

e (Gris.

e Tiene brillo.

¢ Ddctil. Puede

estirarse en hilos. paulgillings76 (2015) Lata de alumnio - https./goo.gl/rrVRAE

«  Maleable. Puede Dicellis, K. (2015) Barras de alumnio - https./goo.gl/oMzHZG
estirarse en laminas. Gregor. (2015) - Textura metdlica - https.//g00.9l/TRJCL4

Agua

e Sdlida, liquida
O gaseosa a
temperatura
ambiente.

« Transparente.
* No es ductil.
*  Noesmaleable. Villagra, M. (2012) Cataratas. Iguazu- https;/goo.gl/2D5aAF

Galuzzi, L. (2005) Glaciar Spegazzini en Parque nacional- https./goo.gl/SWfqD2
Broken, I. (2008) Castle Geyser - https./goo.gl/7UcuZu
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Las propiedades que pueden apreciarse solamente con los sentidos no resultan precisas.
Existen otras propiedades mas complejas que se determinan cuando se trata de modificar un
material a partir de diferentes acciones. Algunas de estas propiedades solo pueden detectarse
con instrumentos especiales.

Veamos algunos ejemplos:

* Conductividad eléctrica: un material puede ser conductor de la electricidad si no
interrumpe su circulacion. Por ejemplo, el cobre es un buen conductor de la electricidad,
en cambio el plastico que recubre los cables es un mal conductor, por eso se lo utiliza
como aislante.

e Conductividad del calor: un material puede ser conductor del calor si no interrumpe su
circulacion. Por ejemplo, el acero con gue se fabrican las cucharas es un buen conductor
del calor mientras que la madera no lo es.

* Densidad: es |la cantidad de un material medida generalmente en gramos que cabe en
una unidad de volumen. Esto quiere decir, por ejemplo, que como cabe T gramo de agua
en un cubo de 1 cm de lado (1 cm?), el valor de la densidad es 1 g/cm3. En cambio, como
en un cubo igual al anterior caben 13,8 g de mercurio, el valor de la densidad del mercurio
es 13,8 g/cm3.

* Solubilidad: es decir que un material puede disolverse con otros. Por ejemplo, la sal se
disuelve con el agua mientras que el aceite no.

* Dureza: |los materiales solidos pueden tener distinta resistencia a ser rayados, tendran
mayor dureza cuanto mas sea la dificultad para marcar una hendidura. Por ejemplo, el
diamante resulta un material de gran dureza que suelen utilizar los vidrieros para cortar
vidrios. Por el contrario, la manteca o la plastilina son materiales blandos, es decir, de
baja dureza.

* Punto de ebullicion: es |la temperatura a la cual un material en estado liquido
cambia completamente al estado gaseoso. Asi, por ejemplo, el punto de ebullicion
del agua es 100 ¢ C.

* Punto de fusidn: es la temperatura a la cudl un material en estado sdélido cambia
completamente al estado liquido. Asi, por ejemplo, el punto de fusion del agua es O °C.

Estas dos ultimas propiedades se refieren a la temperatura a la que hierve o funde un
determinado material.

1.3.c. Las propiedades también se clasifican en intensivas y extensivas

Las propiedades intensivas son aguellas que no dependen de la cantidad de materia,
por lo que el valor permanece inalterable al dividir el material.

Por ejemplo, si consideramos la propiedad color del carbdn, su valor es negro,
esta caracteristica no cambiara si se tiene una cantidad u otra de carbdn. Lo mismo
podemos decir de la temperatura a la que hierve el agua (punto de ebullicion), es
100°C para cualguier cantidad de agua (a lTatm de presion).

Algunas propiedades se perciben mediante los sentidos, como la vista y el tacto
llamadas organolépticas, el sabor, la textura y el color son ejemplos. Mientras que la
densidad, el punto de ebullicion y el punto de fusion son constantes fisicas.

Las propiedades extensivas son aquellas que si dependen de |la cantidad de materia
o tamano del material considerado, como por ejemplo, volumen, peso vy superficie.
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Actividad 9
Marca la afirmacion correcta.

Las propiedades de los materiales son:

O El peso es una propiedad intensiva porgue su valor no depende de la cantidad de materia
considerada.

O El volumen es una propiedad intensiva porque su valor no depende de la cantidad de
materia considerada.

O El punto de ebullicion es una propiedad intensiva porque su valor no depende de la
cantidad de materia considerada.

1.4. Las particulas y sus caracteristicas

1.4.a. Un modelo para interpretar la estructura de los materiales

Alguna vez habras observado que cuando ponés azucar a un café y luego lo revolvés,
el azdcar ya no es perceptible. Sin embargo, tu sentido del gusto te permite reconocer
gue el azucar no ha desaparecido, sino que se ha repartido en todo el café.

cQué paso con el azucar al mezclarlo con el café? Tal vez podés imaginar que el granito
de azucar se dividio en trocitos muy pequenos. Los quimicos interpretan que, al revolver el
azucar, lo hemos ayudado a repartirse en toda la taza.

Para encontrar una explicacion a este hecho habra gue recurrir a un modelo cientifico.

Como ya hemos visto, los modelos son esgquemas con cierto grado de simplificacion
gue representan algun aspecto de la realidad, con el objetivo de comprenderlo vy explicarlo.
Cuando los cientificos tratan de explicar los hechos u objetos que observan, no es suficiente
con una descripcion de las caracteristicas observables. El cientifico ha de sumergirse en un
mMmundo o nivel submicroscopico. Los cientificos imaginan modelos que les permitan explicar
los hechos que observan y otros a los que a veces ni siquiera tienen acceso con instrumentos
de alta tecnologia. Por ejemplo, en el modelo corpuscular de la materia nos imaginamos la
materia formada por particulas.

Hagamos una primera aproximacion al mundo submicroscopico con un modelo de
particulas. Recordemos que nos alejamos del mundo que nos rodea (nivel Macroscopico)
para viajar con la imaginacion al interior de las cosas (nivel submicroscopico) vy tratar de
pensar como cientificos.

En la antigledad, los griegos fueron los primeros en tratar de encontrar respuesta a
preguntas que se referian a la estructura interna de los materiales. Algunos de ellos, que eran
filosofos, consideralban que habia una Unica materia que constituia todas las cosas.

La estructura interna de los materiales ha sido representada en diversos modelos cientificos.
En base a estos se ha elaborado un modelo simplificado llamado modelo de particulas o
corpuscular.

La idea fundamental de este modelo es la discontinuidad de la materia. Esto quiere decir
que, a pesar de gue tenemos una imagen de los materiales como algo continuo, estos estan
formados por pequenos blogues.

Algo similar ocurre con una fotografia: cuando la ampliamos muchas veces, se puede
observar como la imagen se forma con muchisimos puntos uno al lado del otro.
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Sera por esto que algunos imaginan a las particulas que componen un solido como un
campo sembrado, a las de los liqguidos como una tribuna de futbol moviéndose de manera
azarosay a las de los gases, como chicos jugando a la mancha en un patio.

A continuacion te presentamos unas actividades que te permitiran trabajar sobre la
comprension del modelo de particulas.

@ Actividad 10

Indicd a qué estado (sdlido, liguido o gaseoso) de un material, se refiere cada una de las
siguientes representaciones, de acuerdo al modelo de particulas explicado anteriormente.

@ Actividad 11

Respondeé:
a) ¢En cual estado de un material hay mas fuerza de atraccion entre las particulas?

b) {En cual estado de un material las particulas se mueven deslizandose unas sobre otras?

c) ¢En cual estado de un material la separacion entre las particulas es mayor?

Hemos mencionado que los solidos tienen forma, 1o que significa que se observa una figura
exterior de ese material. El concepto de volumen es distinto, refiere a una porcion de espacio.
Este volumen puede estar ocupado por un material que tenga forma propia, como un solido,
O que no la tenga, como un liguido o un gas. El volumen suele expresarse en centimetros
cUbicos (cm?), mililitros (ml), decimetros cubicos o litros (veras con mayor precision el uso
correcto de estas unidades en Fisica).

éVaria el volumen de un material liquido segun el recipiente en que se encuentra? El volumen
de un liguido siempre es el mismo aungue cambie la forma del recipiente que lo contiene. En
este sentido, 1litro de aceite siempre serd un litro, aunque esté en una botella o en una jarra.

éY el volumen de un material gaseoso? En cambio, un material gaseoso cambia su volumen
segun el lugar donde se encuentre. Por ejemplo, cuando se pincha un globo, el aire que
estaba alli contenido, se dispersa en el ambiente y ocupa todo el espacio disponible. Es decir,
ocupa mayor volumen. Por eso resulta tan peligrosa una pérdida de gas de algun artefacto.
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Nos ponemos a prueba...

Con todo lo visto hasta aca, estas en condiciones de responder las siguientes preguntas:

a.- ¢Qué ocurre si un cubito de hielo queda fuera del congelador o freezer?
b.- cQué sucede cuando hervimos agua?

c.- {Por qué se empanfnan los vidrios en invierno?
Habras pensado algunas respuestas. A |o largo del desarrollo de esta guia,
las responderemos.

1.4.c. Sigamos analizando propiedades

La mayoria de los materiales que manejamos a diario no son solo una sustancia pura. Por
el contrario, son mezclas de sustancias diferentes. Ni el agua que bebemos, ni la hoja de un
cuchillo o el papel de una boleta estan compuestos por una sola sustancia.

¢A qué se llama sustancia?
Cuando un material esta formado por particulas idénticas o siempre en la misma proporcion,
se lo denomina sustancia.

Las sustancias pueden reconocerse porque tienen un nombre quimico y, en algunos casos,
se las conoce por nombres comunes. Por ejemplo, la sal que usted utiliza en las comidas
guimicamente se la denomina cloruro de sodio. También el alcohol que se usa para las heridas
O que puede encontrarse en las bebidas alcohdlicas es, fundamentalmente, una sustancia
llamada etanol o alcohol etilico.

Cada sustancia tiene propiedades invariables. Asi, el agua hierve siempre a 100 ¢C (a 1 atm
de presion).

Las propiedades de las sustancias son siempre constantes porque al estar compuestas por particulas
iguales, las fuerzas de atraccion seran siempre las mismas, como asi también su movilidad vy la
disposicion que estas adoptan en el espacio.

El agua es una sustancia unica por encontrarse simultaneamente en los tres estados. Por ejemplo, A
en el glaciar Perito Moreno, el agua solida se encuentra en el propio glaciar, liquida en el lago y A
gaseosa, en forma de vapor en el aire. Otras sustancias que no coexisten en los tres estados pueden L)
cambiar de un estado a otro en determinadas condliciones. .

Cambios de estado de un material

En nuestras conversaciones cotidianas utilizamos o escuchamos expresiones como las que
se citan a continuacion:

» El agua para los fideos hierve.

 El vidrio del bafio se empaio.

* El helado fuera de la heladera se derritio.

* Dejamos secar los platos en el escurridor de vajilla.

* Hace tanto frio que se congeld el agua.

* Luego de colocar chocolate cobertura, se deja endurecer,
* Hay que cerrar el frasco de alcohol porgue si no se va.

* En los encendedores, el gas esta liquido.
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Te sugerimos que en tu casa realices la siguiente actividad: I

Durante 6 o 7 dias deja distintos vasos con agua, en diferentes lugares de tu
casa: uno en un lugar donde no reciba calor, otro donde pueda calentarse por
el sol o por la cercania a una estufa y otro, en la heladera. Los vasos deben ser
iguales y tener la misma cantidad de agua.

Al dejarlos, marca en cada vaso el nivel del agua.

Luego de pasados esos dias trata de interpretar los resultados pensando en los
postulados del modelo de particulas.

Seguramente habras observado que el nivel de agua en los vasos ha bajado.

Este proceso ocurre todos los dias en la naturaleza. Existen lugares y épocas
del afo donde el agua puede calentarse por efecto de los rayos del sol, pero
también momentos del afio en que la temperatura baja notoriamente.

En realidad, los liquidos se evaporan constantemente y podemos elaborar una
explicacion para ello:

Las sustancias en estado liquido, como por ejemplo el agua, estan formadas
por particulas que se deslizan unas sobre otras. Las particulas que estan en la
superficie del liguido no estan completamente rodeadas por otras, como el resto
de las particulas y, debido a la movilidad que tienen tenderan a separarse del resto.
De esta manera, constituyen vapor formado por particulas con mucha movilidad
y escasas atracciones entre si.

cantidad de vapor que los demas, ya que se evaporan - permanentemente - con mas facilidad
que otros liquidos. Los vapores se dispersan como cualquier gas. Esto puede resultar peligroso
porque la mayoria de estos materiales son inflamables, es decir, se prenden con facilidad.
Seguramente conocés varios liquidos volatiles, como por ejemplo los componentes de la nafta,
la acetona o el kerosén.

Q Todos los liquidos tienen vapor en su superficie. Los llamados liquidos voldtiles poseen mayor
( =)

¢Qué sucede cuando el liquido es calentado?

Tal como hemos mencionado anteriormente, el calor esta directamente relacionado con
el movimiento de las particulas. En el caso del vaso que se expuso al calor, se evapord una
gran de cantidad de agua ya que el movimiento de particulas fue mayor. En consecuencia,
se formd mas cantidad de vapor. El caso contrario seguramente sucedio con el agua de la
heladera, ya que se retardo el movimiento de las particulas, vy la cantidad de agua disminuyo
en menor cantidad que en el caso del vaso expuesto al calor.

El otro proceso es la ebulliciéon. Cuando en un mismo momento, a una temperatura
determinada, toda el agua liquida pasa al estado gaseoso, observandose las burbujas, se
dice gue el agua hierve y que se ha alcanzado la ebullicién: las particulas adguirieron la
energia necesaria para separarse y moverse a gran velocidad.

Ahora bien, es posible invertir este proceso. Un gas puede cambiar a liquido, a esto se lo
denomina condensacion. Para lograr este cambio, es necesario que las sustancias se enfrien.
Esto se puede producir colocando la sustancia en un lugar a menor temperatura o si la
sustancia se encuentra en una zona mas fria.

Ejemplos de este proceso lo constituyen el vapor de agua que se condensa en la tapa de
una cacerola o el gue se condensa cuando se forman las nubes. En este ultimo caso, el vapor
se transforma en micro gotas de agua liquida cuando llega a zonas de la atmdsfera que estan
a baja temperatura.
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e) Hace tanto frio que se congeld el agua.

f) Luego de colocar chocolate cobertura, se deja endurecer.
9) Hay que cerrar el frasco de alcohol, porgue si no se va.

n) En los encendedores, el gas esta liquido.

Actividad 15
Utilizando los conceptos vistos, marca la opcidon correcta.

«Los chocolates derretidos se recuperan en la heladera»
O Se produce una fusion.
O Se produce una solidificacion.
O Se produce una condensacion.

O Las particulas al tener mas energia empiezan a deslizarse unas sobre otras, se
desacomodan v las fuerzas de atraccion entre ellas seran menores que antes,

O La sustancia liquida entrega energia al ambiente. Las particulas disminuyen su
movimiento y en consecuencia las fuerzas de atraccion aumentan, ocupando las
particulas un lugar fijo.

Las particulas adquirieron la energia necesaria para separarse y moverse caodticamente
a gran velocidad en todas direcciones.

Actividad 16
Utilizando los conceptos vistos, marca la opcidon correcta.

Cuando «Los charcos desaparecen en invierno»
() Se produce una fusion.
O Se produce una evaporacion.
O Se produce una condensacion.

OLa sustancia liguida entrega energia al ambiente. Las particulas disminuyen su
movimiento y en consecuencia las fuerzas de atraccion aumentan y las particulas
ocupan un lugar fijo.

O Las particulas que estan en la superficie del liuido no estan completamente rodeadas
por otras, como el resto de las particulas vy, debido a la movilidad que tienen tenderan
a separarse del resto. De esta manera, las particulas pasaran a tener mucha movilidad y
escasas atracciones entre si.

Algunas sustancias cambian del estado solido al gaseoso directamente, sin pasar por el
estado liquido. Este cambio se denomina sublimacién. La naftalina es un ejemplo de ello.
Seguramente habras notado que cuando se coloca naftalina en la ropa, al cabo de unos
meses, habra disminuido el tamano de la bolita de naftalina. Otra sustancia que sublima es
el hielo seco, es decir, dioxido de carbono en estado soélido. Como halbras observado, el hielo
seco pasa directamente a convertirse en esta sustancia gaseosa.
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¢Cual es la explicacion de estas propiedades? Esto es debido a distintas caracteristicas que
tienen las particulas.

Comencemaos con una experiencia... ‘ ’ I

Corta papeles en pegquenos trozos y forma con ellos un peguefo monton.
Toma una regla de material plastico y frotala sobre una prenda. Acerca la regla al
monton de papelitos. éQué sucedio?

Cuando acercaste la regla frotada a los papelitos, seguramente halbras
observado que se atraian hacia la regla.

Los cientificos han explicado este hecho planteando que el plastico se carga de
electrostatica en su superficie y que las cargas eléctricas, en este caso, pueden
ser positivas o negativas.

Los guimicos pensaron que las particulas de los materiales debian tener cargas eléctricas
positivas y negativas, distribuidas de diferentes maneras y que, por esta razon, podian ser
afectadas por otras cargas eléctricas. Y que las cargas eléctricas positivas se atraian con las
negativas.

Los modelos que se elaboraron sobre la materia tuvieron en consideracion la presencia de
esas cargas en la composicion de los materiales.

Para explicar los distintos fendmenos mencionados, presentamos una clasificacion vy
descripcion de las distintas particulas que componen cada uno de los materiales.

Materiales no polares:

Los materiales no polares tienen particulas o moléculas donde no se detectan sus cargas
positivas ni negativas debido a que estan distribuidas de forma pareja, bien intercaladas.

Entre las moléculas no polares existen fuerzas de atraccion, pero débiles, porque al no
detectarse las cargas no se pueden atraer positivo con negativo.

Todos los gases conocidos a temperatura ambiente son materiales de este tipo: el oxigeno,
el gas propano de las garrafas, el didxido de carbono, etc. Algunos materiales liquidos como
el hexano, el aguarras, distintos aceites y materiales sélidos como la parafina o la naftalina,
también son ejemplos de materiales no polares.

Al no tener cargas apreciables, no tienen atraccion por una regla cargada eléctricamente,
ni permiten la circulacion de la corriente eléctrica.

Las particulas no polares se pueden representar asi:

O OO Cada circulo es una particula no polar, no se representan sus
O O cargas + y - porque no son detectables.

Respecto de la solubilidad, los materiales no polares solo se disuelven con otros materiales
no polares, porgue las moléculas podran intercalarse debido a que tienen el mismo tipo
de atraccion que las moléculas de otro material no polar. Pero no podran intercalarse con
materiales de otro tipo que tengan cargas eléctricas (polares, iOnicos, etc).
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Sin embargo, los materiales polares no pueden conducir la corriente eléctrica porgue los
dipolos tienen ambas cargas en la misma particula y para conducir electricidad se necesitan
cargas separadas en movimiento.

Estos compuestos forman soluciones con sustancias del mismo tipo ya que existen
atracciones hacia los polos opuestos de las particulas de los otros materiales.

Lo representamos a continuacion, por ejemplo agua y azucar, las dos polares.

AGUA

OoQo AZUCAR
g@@Q @,

Si tenemos en cuenta estas caracteristicas, podremos comprender por qué:

* Una mancha de caramelo se puede lavar con agua.

» El aceite y el agua no se juntan, es decir, no se mezclan.
* Una mancha de grasa puede limpiarse con aguarras.
¢Cual es la explicacion para cada caso?

En el primer caso, esto es posible dado que ambas sustancias son polares, por o tanto
los polos positivos de las moléculas del agua se atraen con los polos negativos de las del
caramelo vy viceversa.

En el segundo caso, el agua vy el aceite no se disuelven dado que el agua es polar y ¢l
aceite es no polar. Por lo tanto, las moléculas no se atraen, ya que las del agua tienen polos
positivos y negativos vy las moléculas del aceite, no.

OOOOO@O ACEITE

Las moléculas polares y no polares no @ @@ @ AGUA
se intercalan porque no se atraen.

Y en el tercer caso, tanto la grasa como el aguarras son no polares, v al tener el mismo tipo
de atraccion las moléculas se intercalan mezclandose, desarmando la mancha.

Otro ejemplo de la interaccion entre estos materiales moleculares, es la del gas que
contienen las bebidas gaseosas. Dado que estas poseen dioxido de carbono, que es un gas
Nno polar, podemos ver sus burbujas al abrirse la botella, debido a que el didxido de carbono
no se disuelve en el agua de la bebida.

Materiales iénicos:

En los materiales idnicos las particulas son de dos tipos diferentes: unas particulas solo
positivas y otras solo negativas. Cuando tienen esta caracteristica se les llama a ambas iones,

no moléculas. Unas particulas son iones positivos y otras iones negativos.
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Materiales metalicos:

Continuemos con los materiales metalicos. Se representan por medio de un agrupamiento
deiones positivos fijos y cargas negativas moviles mucho mas peguefias que los iones, llamadas
electrones. Como estos electrones no estan fijos sino moviéndose permanentemente, se dice
que estan deslocalizados.

Lo podemos representar con el siguiente dibujo

Muchas de las propiedades importantes de los metales pueden ser relacionadas con
este modelo.

Son insolubles con cualquier tipo de liquido, polar o no polar. Esto se explica porque los
iones que forman los metales no se pueden separar de las cargas negativas, debido a las
fuertes atracciones que existen entre ellos.

Son buenos conductores de la electricidad, dado que las cargas negativas son lo
suficientemente moviles como para dejar su lugar a otras cargas (a la electricidad se la
considera una corriente de electrones), procedentes de la bateria o generador y fluir por
el circuito.

‘A‘ Otras propiedades:
o

Por ejemplo, son maleables, es decir se pueden hacer Iaminas. Esto se explica si se considera
que, al golpear los metales, las capas de iones positivos se deslizan unas sobre otras sin romper
Sus uniones.

La movilidad de las cargas negativas permite de esta manera que la estructura se reacomode
durante el proceso.

Los metales también son buenos conductores del calor, principalmente por medio de las cargas
negativas moviles, que se pueden trasladar facilmente de un sitio a otro.

Materiales macromoleculares:

Los materiales macromoleculares no poseen, como los moleculares o materiales ionicos,
unidades de tamafno pequeno que puedan separarse unas de otras, por eso estos materiales
son generalmente insolubles.

Estan formados por macromoléculas que son unidades de gran tamano, 100 o mas veces
mayores que las de los materiales anteriores. En estas unidades puede haber diferentes
distribuciones de cargas que las asemejan en algunos casos a moléculas polares gigantes v,
en otros, a enormes moléculas no polares.

Estos materiales tampoco conducen la corriente eléctrica por las mismas razones que se
mencionaron para las moléculas polares y no polares.

Los componentes de la arena, el diamante o materiales bioldgicos como el colageno vy
otras proteinas son ejemplos de estos materiales. Ministerio de Educacién del Gobie

. 36. 02-08



O El aire que contiene el neumatico es un conjunto de sustancias ionicas, el agua es una
sustancia no polar. Como no hay cargas detectables en los iones del aire ni en las del
agua, las moléculas del aire vy del agua no se atraen y se forman burbujas. Estas burbujas
se separan del agua y se puede localizar la pinchadura.

O El aire que contiene el neumatico es un conjunto de sustancias no polares, el agua es una
sustancia polar. Como no hay cargas detectables en las moléculas del aire y si en las del
agua, las moléculas del aire vy del agua no se atraen y se forman burbujas. Estas burbujas
se separan del agua y se puede localizar la pinchadura.

El aire que contiene el neumatico es un conjunto de sustancias polares el agua es una

O sustancia macromolecular. Como no hay cargas detectables en las moléculas del aire y si
en las del agua, las moléculas del aire y del agua no se atraen y se forman burbujas. Estas
burbujas se separan del agua y se puede localizar la pinchadura.

@ Actividad 20

Reflexiona la siguiente afirmacion con lo desarrollado en el material y marca la opcion correcta:
«Cuando cae sal en una hornalla de la cocina, nunca se derrite»

O La sal es un compuesto no polar, por lo tanto hay fuertes atracciones entre sus iones
positivos y negativos. Por esta razon, cuando cae sal en una hornalla de la cocina por
mMas que la temperatura del fuego sea muy alta, no alcanza para fundirla.

La sal es un compuesto ionico, por lo tanto hay fuertes atracciones entre sus iones
positivos y negativos. Por esta razon, cuando cae sal en una hornalla de la cocina por
mMas que la temperatura del fuego sea muy alta, no alcanza para fundirla.

Aqui terminamos con esta clasificacién. Antes de abordar el tema que desarrollaremos a
continuacion, te recomendamos realizar las actividades ya planteadas.

2. Las sustancias se mezclan

La mayoria de los materiales que utilizamos diariamente, que provienen de la naturaleza
como los fabricados por los seres humanos, no son sustancias o componentes puros, sino
mezclas de sustancias.

Las mezclas son materiales formados por varias sustancias puras o la misma sustancia en
diferentes estados.

¢Recordas el significado de sustancia? Cuando un material esta formado por particulas
idénticas o siempre en la misma proporcion, se lo denomina sustancia.

El petrdleo, las bebidas gaseosas, la madera, el vino, el cemento, y el agua con minerales
de un manantial, son ejemplos de mezclas complejas que contienen varias sustancias puras.

Por lo tanto, el petroleo no es una sustancia sino una mezcla de distintas sustancias. Lo

Mismo para los otros ejemplos mencionados.
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Son soluciones las mezclas homogéneas cuyas sustancias no pueden detectarse ni siquiera
con los microscopios opticos comunes. A la sustancia minoritaria se la denomina soluto v la
mayoritaria solvente.

Por ejemplo: el agua mineral es una mezcla de agua con minerales que no se pueden
detectar con el microscopio, parece una Unica sustancia. En este caso, ya hemos visto la
representacion de los iones (minerales) que se atraen con las moléculas polares (el agua).
El agua seria el solvente y los minerales el soluto. En el caso de las soluciones, las diferentes
clases de particulas de los sustancias, estan distribuidas en forma pareja. Asi, en todas las
partes de la mezcla habra una distribucion idéntica de particulas, aungue como ya dijimos no
pueden observarse ni con MICroscopio.

No debés confundir con la utilizacién del término solvente en la vida cotidiana, que si bien
esta relacionado no es lo mismo.
El tamaio de estas unidades en las soluciones es similar al de las moléculas o iones.

En los coloides, la distribucion de las particulas es pareja igual que en las soluciones, a
pesar de que los tamanos de sus unidades sean mayores que en las soluciones (solo se ven
con microscopio o se identifican con el efecto Tyndall, lo explicaremos mas adelante). En un
coloide, |a sustancia minoritaria suele llamarse fase dispersa vy la mayoritaria fase dispersante
o dispersora.

Por ultimo, los coloides son un grupo muy importante de mezclas. Por sus caracteristicas
se encuentran entre las soluciones y las suspensiones.

La sustancia minoritaria no puede verse a simple vista, pero en muchos casos sus porciones
se pueden observar con el microscopio. Es decir, a simple vista parecen homogéneas
(soluciones) pero si se observan con microscopio parecen heterogéneas (suspensiones).

De ellos se conoce gran cantidad de ejemplos, uno de ellos es la leche, que es una mezcla
formada por agua, grasas, azucares, proteinas, etc. Veremos otros mas adelante.

Las soluciones:
A las soluciones también se las llama disoluciones.

Recordaras que el diametro de las unidades del soluto en las soluciones no puede detectarse
ni con instrumentos opticos.

La denominacion de soluto vy solvente se utiliza por convencion. Comunmente se cree
que el llamado solvente es el que causa la disolucion; sin embargo, esto no es asi ya que una
solucion se logra por la interaccion entre los diferentes componentes. Es decir, no hay un
componente activo que disuelva al otro.

Se puede interpretar que en una solucion, el soluto se dispersd® de manera tal que sus
moléculas o iones se encuentran totalmente separadas e intercaladas entre las del solvente.

Veamos esto con un ejemplo:

Solucién acuosa
p— de dicromato de potasio
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Si se tiene en cuenta el modelo de particulas, se puede desarrollar una explicacion de este
fenomeno. En el caso de los coloides, la fase dispersa presenta unidades (agrupamiento de
particulas) de tal tamano que la luz choca con ellas reflejandose, pudiendo observarse este
reflejo. Mientras que en el caso de las soluciones, el pequefio didmetro de las particulas de
soluto hace imposible que la luz chogue sobre ellas, por lo cual solo se ve la luz luego de
atravesar la mezcla.

Aqui te brindamos una representacion y fotografia del efecto Tyndall.

Fuente
luminosa

Dispersion
coloidal

Proyecto Arce - El Efecto Tyndall

https.//g00.9l/uh65Pc
Te presentamos algunos ejemplos de distintos tipos de coloides:
Coloide Fase dispersora o dispersante Fase dispersa
Niebla Aire Agua
Crema batida Crema Aire

dispersa y dispersora tienden a separarse. Un ejemplo de esta clase de emulsiones son algunos
? helados. Cuando estos se fabrican, las porciones de grasa sdlida esparcidas en el liquido se mantienen

dispersas, pero se separan lentamente si el helado se derrite. Para estabilizar las emulsiones se
puede agregar otra sustancia, se las llama emulsionantes y permiten formar emulsiones estables entre liquidos
que normalmente se separarian, como el agua y el aceite. La mayoria de las cremas cosmeéticas, la mayonesa
o la crema de leche son ejemplos de emulsiones de aceites en agua, estabilizadas por un tercer componente.
Los geles son coloides semisdlidos, semirrigidos, tienen aplicacion en la fabricacion de pafales descartables
0 algunas toallas femeninas que contienen una sustancia macromolecular que forma un gel con el agua, y se
mantiene en estado sdlido. Algunas de esas sustancias pueden absorber alrededor de 100 cm? de agua por
cada gramo y mantenerse en estado sdlido. En los panales, este fendmeno permite retener el agua de la orina
Yy mantener seca la cola del bebé por varias horas.
La existencia de geles se puede explicar si se tiene en cuenta que la fase dispersa estd compuesta por
macroparticulas largas y flexibles que se enredan entre ellas e inmovilizan a las particulas de agua en estas
redes. Algunos geles pueden formarse con almidon (por ejfemplo cuando hacemos engrudo) o con algunas
proteinas (como el colageno de las gelatinas).
Los seres vivos estamos constituidos por geles que tienen muchos componentes. Por efemplo, el interior de las
células esta lleno de un gel compuesto por cientos de sustancias distintas.

A Otros datos interesantes. a mayoria de las emulsiones resultan inestables debido a que la fase

Las suspensiones:

Las suspensiones son mezclas heterogéneas. ¢Recordas como es el diametro de las unidades
de los componentes en las suspensiones? Estas unidades resultan observables a simple vista.

Las mezclas heterogéneas estan constituidas por sustancias que pueden ser un soélido y un
liquido o dos liquidos. A cada zona de estas mezclas - que son visibles- se las conoce como
fase vy poseen propiedades idénticas en todas sus partes, llamadas propiedades intensivas.
Por ejemplo, una mezcla de agua y arena tiene dos fases, arena y agua cada una con sus
respectivas proDIedadeS' Ministerio de Educacién del Gobie
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Otra manera de separar mecanicamente por decantacion un componente liquido de
otro sadlido, por ejemplo arena y agua, es volcando a un recipiente el material liqguido con un
movimiento rapido. Ambos métodos logran separar los componentes porgue las atracciones
entre las diferentes particulas de cada una de las fases practicamente no existen.

Existen otros métodos como la tamizacion. Se utiliza para mezclas heterogéneas de dos
solidos y consiste en utilizar un tamiz, que es una malla metalica o plastica que permite el
paso del material con particulas o unidades de tamafio menor de los orificios de la malla,
reteniendo las particulas o agrupaciones cuyo tamano sea mayor que el de los orificios. Cernir
harina es un ejemplo de su aplicacion.

Tamizar-Harina
https./goo.gl/ptqgCcC

Otro método particular es la magnetizacidn gue se aplica en los casos en gue se tiene un
mMaterial magnético, como el hierro, y otro que no lo sea. Este método consiste en acercar
un iman a la mezcla, de esta manera, el material magnético se separa del resto. Por ejemplo,
arena y limadura de hierro.

—Limadura
de hierro
Arenay

Limadura de hierro

o——1—Arena
J

Separacion de las sustancias que forman una solucion:

En una solucion, el soluto y el solvente no se separan por ninguno de los métodos descriptos
hasta ahora. Esto es asi porque el tamano de las particulas de cada componente es tan
pequefo que No pueden ser retenidas por los filtros ni tamices y, menos aun, por una ampolla
de decantacion.

Cuando se quieren separar los componentes de una solucidon compuesta por un solido vy
un liguido se utiliza el método de destilaciéon simple. Para el caso de varios liquidos, se utiliza
la destilacion fraccionada.
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Te brindamos la siguiente actividad para reflexionar sobre los temas desarrollados. Para
resolverlas, te recomendamos contar con tu cuaderno de apuntes.

@ Actividad 22

Suponé un vaso con una mezcla en estado liquido, color turquesa transparente.

Un técnico informa que esta mezcla solo se separa después de una destilacion simple
obteniéndose dos componentes diferentes, un solido turquesa y un liquido incoloro.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, marca las opciones correctas:

Es una suspension.

Es un coloide.

Es una solucion.

Se puede obtener el sélido turquesa disuelto con un filtro de tela, como los de café.

No se puede filtrar porque las particulas del soluto pasan por los poros del filtro ya que
son muy pequefas.

Si se hace atravesar un rayo de luz por la mezcla, no se observa su trayecto.
Si hace atravesar un rayo de luz por la mezcla, se puede observar su trayecto.

@ Actividad 23

Si preparas café de filtro, decimos que se produce una mezcla del café con agua. Para beberlo
se debe filtrar para separa la borra del café.

OO 00000

Indica ¢qué tipo de mezcla es el café y el agua antes de filtrarla?:
O Solucion.

O Coloide.

O Suspension.

Escribi una justificacion de tu eleccion:
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El agua llega a las viviendas muchas veces primero al tanque y de ahi a las distintas canillas. Es
importante limpiarlo una vez al afo, sino pueden reproducirse alli microorganismos. Recibiriamos
agua potable y en nuestro tangque de agua se contaminaria.

Instrucciones para la desinfeccion:

@

1.° Vaciar el tanque dejando una
cierta cantidad de agua que permita
lavar con un cepillo el fondo, paredes
y tapa/techo.

5.° Eliminar el agua clorada -evitando
cualquier uso- haciéndola salir por
todas las canillas de la red interna del
domicilio.

<on

-]
o
A%

2.° Luego del lavado, vaciarlo
completamente y enjuagar una o mas
veces, asegurando la eliminaciéon de
todo residuo visible. En lo posible,
eliminar el agua por una salida
independiente (purga de fondo) para
evitar que pase por la caferia de
distribucion domiciliaria.

3.2 Ingresar agua en el tanque hasta
20-30cm de altura y agregar agua
lavandina concentrada (proporcion
de 21 de agua lavandina por cada 500
litros de capacidad del tanque)
Utilizar solamente agua lavandina
gue contenga en su composicion
hipoclorito de sodio (sin fragancias).

4.° Lavar bien todas las paredes del
tanque hasta su borde superior,
dejando actuar el agua con cloro por
lo menos tres horas.

6.° Una vez vacio, agregar 30cm de
agua y dejarla escurrir por todas las
canillas para que enjuague las
caferias, evitando cualquier otro uso.

7.° Llenar nuevamente el tanque y
dejar correr agua por cada una de las
canillas durante 5 minutos para
enjuagatr.

Para tener en cuenta:

¢Te preguntaste de donde proviene el agua potable de tu comunidad?

Hasta aqui desarrollamos distintos temas sobre los materiales. Antes de seguir con los
nuevos, te recomendamos releer, realizar las actividades y organizar cuadros con lo mas

importante para luego poder estudiar.

3. Los modelos atémicos a través de su historia

Hoy sabemos que la materia esta formada por atomos, que los atomos forman a las
moléculas y que cada uno esta a su vez formado por otras particulas, llamadas subatdmicas.

MOLECULA | °
DE AGUA

.48.
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Luego vino Ernest Ruherford...

En la primera década del siglo XX, Ernest Rutherford y sus colaboradores experimentaron
con elementos radioactivos (elementos que emiten radiaciones de forma espontanea) vy
estudiaron su comportamiento en presencia de placas muy delgadas de oro, platino, plata y
cobre cargadas eléctricamente. De acuerdo a los resultados obtenidos, Rutherford propuso
que toda la carga positiva, v la mayor parte de la masa del atomo, estan concentradas
formando una aglomeracion muy pequefa, que llamd nucleo atdmico, y que los electrones,
Muy separados unos de otros, se movian alrededor del ndcleo. Rutherford propuso un modelo
para el atomo similar al sistema planetario. Segun este modelo, la mayor parte del atomo esta
vacia, el ndcleo se encuentra en el centro y los electrones orbitan a su alrededor como los
planetas alrededor del sol.

&8 Este modelo representa la idea postulada para el &tomo por E. Rutherford,
L Wi, en 197 El propuso que casi toda la masa del atomo se localizaba en el
é ¥ O » ® centro del &tomo y lo llamé nicleo. Ese nuicleo ademas poseia carga
NN __ /-7 eléctrica positiva y a su alrededor giraban particulas con carga eléctrica

‘b _\:x\_g’ negativa en érbitas como los planetas alrededor del sol.

Y continud el modelo de Niels Bohr, postulaba que:

e Los electrones giran alrededor del nucleo a una distancia fifa,
describiendo orbitas circulares. A estas orbitas se las denomina también
niveles estacionarios y a cada uno le corresponde un valor fijo de energia.

e Al girar los electrones en sus orbitas no emiten ni consumen energia.

e Si el atomo recibe desde el exterior un aporte de energia de cualquier
clase, eléctrica por efemplo, el electron absorbe energia y pasa a orbitas
mas alejadas del nucleo que tienen mayor energia y decimos que el atomo
esta en un estado excitado.

» Sj el electron vuelve a su nivel estacionario original, emite una cantidad
Niels Bohr, 1885-1962 de energia, en forma de luz, equivalente a la que absorbio para subir de

Dinamarca. nivel.

e [as orbitas o niveles de energia tienen una distribucion energética
creciente a medida que se alejan del nucleo, tal como se muestra en la figura. A cada Jdrbita
le corresponde un valor de energia determinado.

Si bien este modelo permitio explicar con todo éxito el espectro de lineas del atomo de
hidrogeno no fue asi para el resto de los elementos. Ademas esta teoria implica conocer
exactamente la posicion y velocidad de un electron, algo que luego se demostro que no es
posible determinar con la misma precision.

Este modelo representa la idea postulada por Niels o am2
Bohr en 1913, para explicar como los electrones I
pueden tener érbitas estables alrededor del niicleoy | | !
por qué los atomos presentaban espectros de emision
caracteristicos (dos problemas que eran ignorados en
el modelo previo de Rutherford).

Un fotdn es emitido

con energia E=hf )
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Con el modelo actual se han explicado los fenémenos atomicos que se utilizan en la terapéutica contra
el cancer, los centellogramas, rayos x, tomografias o resonancias magnéticas. También es posible
producir energia en cantidades enormes en las centrales nucleares. Lamentablemente fueron esos
mismos avances los que llevaron a la construccion y empleo de las bombas atomicas.

.)))

La energia atomica se obtiene de los nucleos atomicos y se puede utilizar para generar corriente
eléctrica, entre otros usos. Esta energia resulta un aporte importante, pero un accidente puede producir
residuos perjudiciales para la salud.

4. Partes del atomo y caracteristicas

Ya mencionamos como fue cambiando la idea que se tenia acerca de la estructura del
atomo vy las particulas que lo forman. Hemos mencionado, también, el descubrimiento
de las particulas que forman el atomo, llamadas subatdmicas, son los protones,
electrones y neutrones.

El neutron, que no presenta carga eléctrica, tiene una masa similar a la del proton y
se localiza en el nucleo atomico.

Los protones y neutrones, gue juntos forman los llamados nucleones, se encuentran
en el nlcleo donde se concentra casi toda la masa del atomo mientras que los electrones
se mueven alrededor del nucleo en la zona llamada extranuclear (fuera del nucleo).

La carga eléctrica del protdn es positiva.

El protdn se localiza en el ndcleo atomico.

La carga eléctrica del electrén es negativa.

El electron se localiza en la zona extranuclear.

La masa del protdn es casi 1860 veces mayor que la del electron.

Al existir igual cantidad de cargas positivas que negativas, el atomo es eléctricamente neutro.
El neutron no presenta carga eléctrica.

El neutron posee masa aproximadamente igual a la del proton.

El neutron se localiza en el ndcleo atodmico.

Ahora... imanos a la obra!

Para que puedas comprobar sicomprendiste los conceptos, te proponemos algunas
actividades.

@ Actividad 25

Ordenalos siguientes conceptos sobre la materia delo mas macroscopico alo submicroscopico
(mayor a menor), segun lo estudiado:

molécula - electréon - atomo - sustancia - materia - ndcleo

ﬂ Actividad 26

Completa los cuadros con los conceptos propuestos a continuacion:

neutron - electron - particula positiva - particula negativa
- Orbita- particula sin carga - proton - ndcleo
Ministerio de Educacion del Gobie
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Videos e imagenes

A continuacion, te presentamos enlaces donde podras ver videos e imagenes que te

ayudaran a comprender algunos de los temas vistos (no son obligatorios).

Si no tenés esta guia en la version digital la podés bajar del blog del Programa

Adultos 2000.

Para sumergirnos en el
mundo de la guimica:

Las aportaciones de la Quimica a todos los ambitos de la sociedad AIQ2011

https://youtu.be/y6ZI7MsXbag

Estados de agregacion:

Estado gaseoso

Propiedades de los gases y su explicacién
https:/youtu.be/PxdQW2ZUOPI

Estado liquido

Propiedades de los liquidos y su explicacién
https:/youtu.be/ga9Vo7XAjuO

Estado sdlido

Propiedades de los sdlidos y su explicaciéon
https://youtu.be/F _reYPsfhfE

Cambios de estado

Los cambios de estado de la materia y sus propiedades
https:/youtu.be/leYgglwVLOk

Fusion

éQue es la fusion? Cambios de estado y como se producen
https://youtu.be/CcAw_I3LUaA

Solidificacion

éQué es la solidificacion? Cambios de estado y cémo se producen
https://youtu.be/fx5zIrQ-OHc

Condensacion

¢Qué es la condensacion? Cambios de estado y como se producen
https:/youtu.be/J5MsjXOr6-E

Evaporacion y ebullicion

¢Qué es la vaporizacion? Cambios de estado y cémo se producen
https://youtu.be/2LQtQANW0Oa4

Sublimacion

éQué es la sublimacién? Cambios de estado y cdmo se producen
https:/youtu.be/IBM7AUQIUYQ

Cambios de estado

Cambios de estado y modelo de particulas
https:/youtu.be/yAyvHz7ZXuA

Destilacion:

Destilacién simple
https:/youtu.be/WNH-1Q]YPtE

Para comprender los
postulados de modelo
atomico de Bohr:

Modelo atomico de Bohr
(se recomienda ver solo los primeros 5 minutos)
https:/youtu.be/rWHITYogQAsQ

.54.
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Orientacion sobre la resolucion de las actividades unidad 1

Actividad 1

a) La madera, la carne de los animales, el cuero de los animales, plantas, frutos, madera,
piedras, etc.

L) Quemar madera, obtener calor, cocinar carne y vegetales, calentar alimentos, hacer
con piedras cuchillos, lanzas con madera, curtir cuero, moler semillas, etc.

c) Obtuvo: herramientas para cazar, cortar, etc., alimento, vestimenta para abrigo vy
proteccion, manejar materiales para realizar vivienda, producir fuego para cocinar,
calentarse, protegerse, etc.

Actividad 2
Correctas:

* Los modelos cientificos, también llamados teorias, son la forma de explicarnos
cientificamente cosas o hechos que son inaccesibles o muy complejos.

* La relacion entre un fendmeno u objeto v su modelo es una relacion de analogia.

» Un modelo cientifico es similar al objeto o fendmeno de modo tal que permite explicarlo
O predecir sus cambios.

Incorrectas:

La primera es incorrecta, porque los modelos son explicaciones de fendmenos u objetos
gue no pueden observarse directamente.

La cuarta es incorrecta, porque la relacion entre un fendmeno y su modelo es de
semejanza o parecido.

La sexta es incorrecta, porgue un modelo cientifico es parecido o semejante al objeto o
fendomeno estudiado, de modo tal que permite explicarlo o predecir sus cambios.

Actividad 3

Los uUnicos objetos o fendmenos que no pueden ser observados directamente porque su
complejidad o tamafo es inaccesible y por eso son representados a traves de modelos
cientificos son:

a) Los atomos.
e) Programas de computacion para preparar los prondsticos del clima.
g) La electricidad.

Actividad 4
Ejemplos de materiales y sus propiedades:

Material Color Aspecto Estado Olor Sabor
azacar blanca cristalino sdlido particular dulce
vidrio incoloro brillante sdlido no tiene no se prueba
carbon negro quebradizo sdlido particular no se prueba
quita esmalte incoloro fluido liquido fuerte no se prueba
MiniSteTio e Educacton
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Actividad 11
a) solido. b) liquido. C) gas.

Actividad 12

Sdlido Liquido Gaseoso

No tiene forma fija,
Forma Fija adopta la del recipiente
gue lo contiene.

No tiene forma fija, adopta la
del recipiente que lo contiene.

Fija . No tiene forma fija, adopta la
Volumen (constante) Fija (constante). del recipiente que lo contiene.
Movimiento de | No se Se desplazan unas sobre

las particulas | desplazan otras. Cadtico en todas direcciones.

Distancia entre

las particulas Poca Mayor que en el solido. Mayor que en el liquido.
fuerza Q’e Alta Menor que en el solido. Menor que en el liquido.
atraccion.
Actividad 13

Indicd en qué estado de un material las particulas tienen menor energia: solido.

Actividad 14
a) Ebullicion.
) Condensacion (del agua).
C) Fusion.
d) Evaporacion (del agua).
e) Solidificacion.
f) Solidificacion.
g) Evaporacion.
h) Licuefaccion.

Actividad 15

* Se produce una solidificacion.
« La sustancia liquida entrega energia al ambiente. Las particulas disminuyen su movimiento
y, en consecuencia, las fuerzas de atraccion aumentan vy las particulas ocupan un lugar fijo.

Actividad 16

* Se produce una evaporacion.

» Las particulas que estan en la superficie del liguido no estan completamente rodeadas
por otras, como el resto de las particulas y debido a la movilidad que tienen tenderan a
separarse del resto. De esta manera, las particulas pasaran a tener mucha movilidad y escasas
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Actividad 24
1.

* No se puede filtrar porque las particulas del soluto en una solucion y pasan por los
poros del filtro ya que son muy pequenas.

* Si se hace atravesar un rayo de luz por la mezcla, no se observa su trayecto.
2. Método: destilacion.
3. El esquema D.

Actividad 25
Materia, sustancia, molécula, atomo, nucleo y electron.

Actividad 26
Electron - )
) Proton
Particula negativa <—:—o
Orbita F. : Particula positiva
Neutron
Nucleo
0 Particula sin carga

Actividad 27

Las opciones correctas son:
* El proton tiene carga positiva.
» El protdon se encuentra en el nucleo.
* El neutrdén no tiene carga.
* El neutron se encuentra en el nucleo.
* El electron tiene carga negativa.
* El electron se encuentra girando alrededor del nucleo.

Actividad 28
La opcion correcta es:

» El electron (excitado) vuelve a su nivel estacionario original.
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A Mendeleiev en su tabla periddica le quedaron algunos huecos,
en vez de considerar esos espacios vacios (es decir que no existe
ningun elemento con esas caracteristicas que corresponderia a esa
posicion), audazmente predijo la existencia de elementos que no
habian sido descubiertos, incluyendo algunas de sus propiedades. En
vida de Mendeleiev se descubrieron estos elementos concordando
ampliamente con las propiedades por él predichas.

Este cientifico no recibio el Premio Nobel de Quimica por solo un
voto en 1906, el elemento 101 descubierto en 1955 recibid el nombre
de Mendeleiev en su honor.

Dimitri Mende/e/'e\; ..
(1834-1907)
Profesor de Quimica ruso.

La tabla periodica se modifico

El ordenamiento de los elementos propuesto por Mendeleiev fue modificado por Moseley,
quien ordend los elementos por sus numeros atémicos (Z) y no en funcion de las masas
atomicas.

El n.° atédmico, que se simboliza con la letra Z, representa la cantidad de protones que
tiene en el nucleo los dtomos de un elemento. Como se considera que el atomo es neutro, la
cantidad de protones es igual a la cantidad de electrones.

Por ejemplo, si el elemento sodio (Na) esta ubicado en el lugar 11 de la tabla periddica, su
Z=11y significa que en el nucleo de un atomo de sodio hay 11 protones. Ademas, este numero
coincide con el numero de electrones que posee el atomo (ya que el dtomo es eléctricamente
neutro).

Asi logro armar columnas en la tabla, llamadas grupos, donde los elementos tuvieron una
mMejor concordancia con los datos experimentales obtenidos hasta el momento. No obstante, el
descubrimiento realizado por Mendeleiev fue de tal envergadura que continuamos designando
a la tabla periddica como tabla de Mendeleiev. Su aporte fue haber encontrado que los
elementos repetian periddicamente propiedades semejantes, lo veremos mas adelante. A
partir de un trabajo muy sistematico pudo predecir propiedades de elementos desconocidos
para esa época. Asi resulto, tal cual este cientifico lo postuld, como ya mencionamos.

Como utilizar la informacion de la tabla periodica

De aqui en adelante utiliza tu tabla para ubicar lo propuesto, asi podras familiarizarte con
ella y utilizarla en el examen.

Sera similar a la que te presentamos a continuacion:
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Hoy en dia existen varias y muy buenas aplicaciones para los celulares y computadoras que te 4!\\
permiten usar tablas periodicas interactivas, con informacion muy interesante sobre la historia, usos )
y aplicaciones de los distintos elementos. ®

En la tabla periddica podemos encontrar datos de todos los elementos quimicos que se
conocen, tanto naturales como artificiales. Esta tabla se actualiza cada vez que se descubre
un nuevo elemento. Se lee de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.

Seguramente en tu tabla periédica tenés un recuadro en la parte superior que ejemplifica
con un elemento datos importantes (en la que pusimos arriba es el hierro, en la de Mawis el
carbono), como:

¢ El nombre del elemento.

* El simbolo quimico.

* El nimero atémico.

* La masa atémica.

Ubica en tu tabla periddica esta informacion para cada elemento:

« El simbolo quimico. Los elementos se representan mediante simbolos guimicos. Cada
simbolo esta formado por letras imprenta. Generalmente es una, pero en algunos casos son
dos letras. Si la primera letra del nombre de un elemento ya existia como simbolo quimico al
momento de su descubrimiento, entonces se agregalba una segunda letra para simbolizarlo.
Por ejemplo, N para nitrogeno y Ne para neodn. La primera letra siempre va en mayuscula y la
siguiente en minuscula. Por ejemplo C para el carbono, H para el hidrogeno vy He para el helio.
Los simbolos se relacionan con los nombres originales de los elementos, generalmente en
griego o latin, como por ejemplo Ferrum (hierro), Sulphur (azufre) y Natrium (sodio).

* E| numero atémico Z es el nimero entero de cada casillero.
* L a masa atdmica es el numero decimal de cada casillero.

Veamos el ejemplo del sodio en la tabla periodica:

Masa atémica 22.98976 1 1 Z, N atémico
4958  0.93 -
-1
Simbolo quimico N a
Nombre del elemento Sodio
[Ne] 3s’

En el casillero que este elemento ocupa encontraremos que:
* Z =11 (tiene 11 protones).
* Masa atomica = 22,989.

La masa atomica representa la masa de un elemento.

El niimero masico (A) es, el nUmero entero mas proximo al valor de la masa atdmica de un
determinado elemento.

Por lo cual la masa atémica y el nimero masico (A) representan conceptos diferentes.
Ministerio de Educacion del Gobie
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Por convencion, la forma correcta de indicar A, Z vy el simbolo quimico que corresponde a
un elemento es:

namero A Entonces: 19
masico .
Simbolo
X —— quimico del F
ntimero . elemento
atomico 9

Con la tabla periddica te proponemos hacer la siguiente actividad:

@ Actividad 29

1. Utilizando la tabla periddica, indica de los siguientes elementos del nedn vy rubidio:
a) Simbolo guimico.
p) Z, N2 atomico.
c) A, N2 masico.
d) Masa atomica.
e) Cantidad de protones que tiene en el ndcleo un atomo y su carga.
f) Calcular la cantidad de neutrones que tiene en el nucleo un atomo vy su carga.
g) Cantidad de electrones que giran alrededor del nucleo de un atomo vy su carga.

2. Calcula cuales son los numeros masico (A) y atdomico (Z) para el atomo de un elemento
compuesto por 15 protones y 16 neutrones.

3. Indica el numero de protones, neutrones y electrones que le corresponde al atomo con:

=18y A= 37
4. Completa el siguiente cuadro:
Elemento y4 A Protones Electrones Neutrones
6 12
Cl 17 18
Mg 24 12

5. Utiliza la convencion vista para indicar el nimero atdmico y nimero masico de los elementos:
A

a. El atomo de elemento oxigeno.

z

b. El atomo de elemento cloro.
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2 electronesenla—M 2

primera orbita.
La mas cercana al nucleo.

— 7 7 electrones en la
segunda Orbita.

Esto significa que tiene 9 electrones en total, 2 electrones en la primera orbita o
nivel y 7 en la segunda.

Podemos representar un atomo de F con sus particulas subatdmicas con el siguiente
dibujo, segun el modelo atdmico de Bohr:

Nucleo

Protdon

Neutron

,
.

®— Electrdon

7
g
¢
¢

A~ Orbita o
’ nivel de energia

Ahora podemos analizar 1o mencionado al principio: el fluor, el cloro y el yodo
pertenecen al mismo grupo (el 17) y todos tienen 7 electrones en el ultimo nivel.

También, todos los elementos que pertenecen al periodo 2, como el fldor, tienen los
electrones distribuidos en 2 niveles de energia u orbitas.

En los casilleros de aquellos elementos que se encuentran del periodo cuarto en

adelante, solo se indican los electrones de las Ultimas orbitas. Por ejemplo, el rubidio
tiene 37 electrones en total pero en el cuadro solo aparece 8-1.

85,47 37

Rb

Distribucion de Rubidio
electrones en niveles. 8-1

Todos los elementos del mismo periodo tienen los electrones de las primeras orbitas delante

del periodo debajo del nimero, ya que todos tienen en las primeras orbitas igual cantidad de
electrones.

Por lo tanto, si lo buscas en la tabla concluiras que la distribucion de electrones en niveles para
el rubidio sera: 2,8, 18, 8, 1.
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A continuacion te proponemos algunos ejercicios. Para resolverlos necesitaras consultar la
tabla peridodica.

Actividad 31
1. De cada uno de los siguientes elementos: Z =10, Z =16, Z = 28.

a) Indica nombre del elemento y simbolo quimico.
D) Indica grupo vy periodo al que pertenecen.

c) Indica si se trata de elementos metalicos, no metalicos o gas inerte.

2. Busca el Z, el A, el numero de protones y calcula el de neutrones de los elementos
ubicados en:

a) Grupo 13, periodo 3.
) Grupo 11, periodo 5.
c) Grupo 17, periodo 4.

3. Utilizando la tabla periddica, indica del elemento potasio:
a) Simbolo guimico.
) Grupo.
¢) Periodo.
d) Si es un metal, no metal o gas inerte.
e) Cantidad de protones, electrones y calcular la cantidad de neutrones.
f) Distribucion de electrones en niveles.

g) Realizd un dibujo segun el modelo atomico de Bohr con cantidad de protones,
neutrones vy distribucion de electrones en niveles.

éTodos los atomos de un elemento son idénticos?

Al analizar muestras purificadas de atomos de un mismo elemento, se encuentra que
todos tienen igual cantidad de electrones y protones, pero pueden diferir en la cantidad
de neutrones. Por ejemplo, el nucleo de los atomos de nedn, un gas con el que se fabrican
algunos carteles luminosos, tiene 10 protones y 10 electrones. Pero algunos atomos tienen
10 neutrones, otros 11 y otros 12. Por lo tanto, hay tres tipos de atomos de nedn. A estas tres
variedades de dtomos de un mismo elemento se las denomina isétopos.

Los isétopos son atomos de un mismo elemento que poseen igual nimero de protones
y electrones (igual Z), pero diferente numero de neutrones. Por lo tanto, los isétopos
tienen igual Z y distinto A.

En la naturaleza los elementos estan presentes como mezclas de sus isotopos.

Veamos otro ejemplo: el atomo de hidrogeno que tiene la particularidad de que sus isotopos
tienen nombres particulares.
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En esta parte de la unidad nos enfocaremos en entender los modelos que se utilizan para
explicar las uniones quimicas o enlaces quimicos y a partir de ellos poder comprender algunas
propiedades de las sustancias.

2.1. Teoria del Octeto

En la naturaleza resulta dificil encontrar sustancias formadas por un solo dtomo. Los gases
inertes constituyen un caso particular, por ejemplo el gas nedn. Por eso, su formula molecular
sera Ne. Es por este motivo que a estos elementos se los considera estables.

Al analizar las particularidades de estos elementos se encontrd una semejanza significativa
entre ellos: todos tienen en su ultimo nivel de energia el maximo de electrones posibles, que
son 8 (salvo el helio que tiene 2). Esta semejanza seria la que justificaba esa estabilidad.

El resto de los elementos atraen o pierden electrones para permanecer estables, es
decir, con 8 electrones en el ultimo nivel de energia, igual que el gas inerte mas cercano.

Salvo el hidrégeno gue es un no metal que tiene un electréon y atrae otro quedando estable
igual que el helio, con dos electrones en el Ultimo nivel.

Teniendo en cuenta esta caracteristica de los gases inertes, [os cientificos formularon una
teoria que es la explicacion de por qué los distintos atomos se unen entre si formando las
moléculas o iones de las sustancias o compuestos.

A esta teoria se la denomind Teoria del Octeto, que dice:

«Cuando los elementos estan formando compuestos, sus atomos tienen el mismo nimero de electrones
en su Ultimo nivel de energia que los gases inertes mas cercanos a ellos, en la tabla periddica».

Las explicaciones de como se unen los atomos formando las moléculas o iones se las
conoce como Modelos de uniones quimicas.

El cientifico Linus Pauling elaboro una escala numérica en la cual se asignaron valores de ’A
electronegatividad a cada uno de los elementos (este cientifico de EEUU vivio de 1907 a 1994. ?
Recibio dos veces el Premio Nobel la primera por sus trabajos sobre uniones quimicas y la segunda

Premio Nobel de la Paz por promover un movimiento cientifico contra los ensayos nucleares y las
armas atomicas).

2.2. Modelos de uniones quimicas

Las uniones gquimicas entre los atomos dependera de la capacidad que estos tengan de
atraer los electrones externos (electrones que ocupan el uUltimo nivel de energia, los mas
alejados del ndcleo). A esto se lo denomina electronegatividad.

Toma tu tabla periddica para seguir analizandola con la siguiente actividad.

Actividad 33

Ubica en tu tabla periddica la electronegatividad de los distintos elementos, busca aquél que
tenga el mayor valor y observa la variacion de los distintos elementos.

Halbras observado que el F tiene la mayor electronegatividad (4).

Los no metales son muy electronegativos, por o cual tienden a atraer electrones para
estabilizarse como los gases inertes.

Los metales son de baja electronegatividad es decir electropositivos, tienden a perder
todos los electrones del Ultimo nivel para estabilizarse como los gases Inertes. o de Educacion del Gobic
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Con el objeto de mostrar los electrones del Ultimo nivel y seguir su comportamiento en una
union, los quimicos utilizan las llamadas estructuras de Lewis. Estas estructuras se representan
con el simbolo del elemento y un punto por cada electron externo alrededor del simbolo.

A continuacion explicaremos paso a paso como llegar a la estructura de Lewis del cloruro
de sodio:

1.° Se representa cada atomo de cada elemento con un
simbolo quimico, y como en las uniones nos interesan los
electrones de los uUltimos niveles, que son los que participan
en las uniones, solo representaremos estos con puntos
alrededor del simbolo.

Por ejemplo, un atomo de cloro tiene 7 electrones en el
Ultimo nivel, por lo tanto haremos 7 puntos:

oCl°

Y el Na tiene 1 electron en el ultimo nivel: “Na

2.° Expresaremos con una flecha la transferencia de un
electron, porque el Na pierde un electron y el Cl capta uno
como ya explicamos. Asi tenemos la estructura de Lewis de
la sal de mesa:

Gilbert N. Lewis, cientifico que

[ N J . .
.Cl *<——°N3 en 1916 enuncia explcaciones
% e sobre las uniones quimicas
y desarrolla una forma de
Los dtomos luego de ceder o captar electrones no son representarlas denominadas

neutros, ya no tienen igual cantidad de particulas con carga estructuras de Lewis.

positiva (protones) que de negativa (electrones), quedan
cargados eléctricamente, reciben el nombre de iones. Por
eso, la union entre iones se llama unién idnica.

El cloro, que ha captado un electron, tiene uno de mas que cuando era un atomo neutro
como el electron posee carga negativa, este ion queda con una carga negativa de mas.

El ion cloro tiene 18 electrones vy 17 protones. Se transforma en ion cloro con una carga
negativa. Esto en quimica se escribe:

(ol
El -1 arriba del simbolo significa que es un ion porgue el cloro ahora es una particula con
una carga negativa al tener un electron de mas.

El sodio, que ha cedido 1 electron, tiene 1 electron(-) menos que cuando era un atomo
neutro y queda con un protdn (carga positiva) mas que electrones. En este caso el ion sodio
tiene 11 protones y 10 electrones. Se transforma en ion con una carga positiva.

Na*!

El +1 arriba del simbolo significa que es un ion, porque el sodio ahora es una particula con
una carga positiva al tener un protdén de mas.

Entonces los iones que forman esta sustancia seran:

Na*' ClI”?
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Veamos otro ejemplo:

El bromuro de magnesio es un compuesto utilizado a menudo en medicina. Esta formado

mMmagnesio y bromo.

Busca la informacion de estos elementos en la tabla periddica.

Tipo de elemento
(metal, no no metal o gas inerte).

electrones para
estabilizarse.

Simbolo guimico. Mg Br
Metal, pierde No metal, gana

electrones para
estabilizarse.

Cantidad de electrones en el ultimo nivel.

2 electrones

7 electrones.

Cantidad de electrones que atrae o pierde. Pierde 2 electrones. | Gana 1 electron.

Sigamos paso a paso:

1.° Un atomo de magnesio tiene 2 electrones en el ultimo nivel, por lo tanto, haremos dos
puntos alrededor de su simbolo quimico:
Mg,

Y el Br tiene 7 electrones en el Ultimo nivel;
[ X )
Br*
[ X ]

2.° Expresaremos con una flecha la transferencia de un electréon del Mg que pierde electrones
al Br que capta uno para estabilizarse:

:Br. .Mg

oo ¢ ®

Como quedo representado el bromo ya tiene los 8 electrones en el Ultimo nivel, pero el
Mg todavia debe perder otro electron para estabilizarse. Por lo cual, no estd terminada la
estructura, el electron que queda lo captard otro atomo de Br, quedando definitivamente
como se muestra a continuacion.

Br°

°Brg

— Mg,

Estructura de Lewis del bromuro de magnesio.

Los atomos ya no son neutros, 1os iones que se formaron seran:
Cada Mg al perder dos electrones quedan con dos particulas de carga eléctrica positiva de
mas (protones).
Mg*?

El Br que ha captado un electron tiene uno de mas (que cuando era un atomo neutro).
Br’
Los iones gque forman esta sustancia seran: Un ion de Mg*? cada dos de Br™.

Formula del bromuro de magnesio:

Recordemos que con ella se simboliza la unidad de este compuesto y se escriben subindices
(numero pequeno a la derecha del simbolo) para indicar el niUmero de iones. En este caso, un
ion Mmagnesio por cada dos iones de bromo.

MgBr, . S o ,
9 2 Subindice, indica cantidad iones o atomomnisteno de Educacion del Gobie
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Por eso decimos que entre estos atomos hay un par de electrones compartidos, a esto
llamamos union covalente.

Notaremos contando los electrones de cada atomo, mas el que comparten que cada
uno tendra ahora 7 electrones en la ultima orbita. No quedando estabilizado ninguno, como

mostramos a continuacion.
[ ] .

[ N J
:0¢50
Al compartir dos electrones entre atomos de oxigeno, cada uno de ellos lograria su
estabilidad, veamos su estructura de Lewis definitiva:

. [ J
[ J o@o [ J
Estructura de Lewis del oxigeno.
Dos atomos de oxigeno se unen compartiendo dos pares de electrones.

Mientras en la union ionica representabamos flechas para sefalar la transferencia de
electrones en la estructura de Lewis, en la union covalente lo haremos, como hemos mostrado,
enlazando el par de electrones compartidos.

Podemos dibujar otras propuestas para mostrar lo que sucede con los electrones:
- - SN -0

I:::::I'o
I:::::‘o

.
- ~
........................

El hidrogeno es un caso especial:

Hay gque tener en cuenta que es un no metal. El atomo de hidrogeno posee 1 electron en el
unico nivel y se estabilizara con dos electrones, teniendo asi la misma estructura electronica
del gasinerte helio (He). Es por eso que al compartir un electron con otro atomo de hidrégeno,
cada uno de ellos logra su estabilidad (todos los elementos cercanos al helio se estabilizaran

con 2 electrones).
HeoH

Estructura de Lewis del hidrogeno
Dos atomos de hidrogeno estan unidos compartiendo un par de electrones.

Por lo tanto su férmula molecular es H.,.
Todos los compuestos no pueden explicarse con lo visto en esta guia.

Te presentamos a continuacion una actividad para practicar lo desarrollado.

@ Actividad 35

Indicar de los siguientes pares de elementos: oxigeno/carbono; azufre/cloro.
a) Estructura de Lewis.

b> Formula molecular: Ministerio de Educacién del Gobie
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Esto quiere decir que si estan agrupados por algo en comun en la estructura de la particula,
se puede predecir que tendran algunas propiedades similares. Estudiaremos entonces, las
distintas agrupaciones, clasificacion de los compuestos y sus caracteristicas de acuerdo a su
pertenencia a un grupo.

También veremos paso a paso como utilizar el lenguaje quimico para nombrar esas
sustancias y representar sus formulas.

3.1.a. Compuestos organicos e inorganicos

La primera forma en la que se clasifica universalmente las sustancias es en organicas
e inorganicas.

En forma general podemos decir que, salvo un pequefo grupo, los compuestos que no
tienen carbono en sucomposicion son compuestos inorganicos. Son excepciones el monodxido
de carbono (CO), el dioxido de carbono (CO,), los carbonatos como el CaCO4 (carbonato de
calcio) y el acido carbonico (H,COx).

3.1.b. Compuestos inorganicos

Ya los alguimistas observaron que grupos de distintas sustancias tenian propiedades
comunes.

Luego, con la evolucion de la guimica se atribuyd esta similitud a la semejanza en la
estructura de las moléculas. Asi es que se agruparon los distintos compuestos en clases o tipos
de acuerdo a ciertas propiedades y estructuras en binarios, cuando tienen dos elementos
diferentes y ternarios, cuando tienen tres elementos diferentes.

Como hemos visto, los quimicos representan la estructura de los distintos compuestos con
una expresion denominada formula molecular, por ejemplo H,O.

La manera de nombrar los compuestos en un principio fue con nombres comunes, por
ejemplo, agua.

Pero, si hoy en dia a cada sustancia se le asignara un nombre comun la cantidad de nombres
gue habria que aprender seria una tarea imposible, ademas dichos nombres no nos estarian
indicando nada sobre su estructura.

Por lo cual, como el conocimiento cientifico tiene como una de sus caracteristicas la de ser
comunicable, se acuerdan reglas y convenciones para poder nombrar los distintos compuestos
de acuerdo a que pertenezcan a un grupo u otro y asi poder comunicar informacion sobre los
mMateriales en un idioma universal entre profesionales dedisciplinas, la industria, la tecnologia,
los estudiantes, etc. Estas normas se acuerdan (y se sigue haciendo) en la Union Internacional
de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Por ejemplo CO, se denomina dioxido de carbono.

Cabe aclarar que algunos compuestos se los suele seguir nombrando con nombres comunes
gue se han utilizado historicamente o nomenclaturas mas tradicionales, por ejemplo NH, se lo
sigue denominando amoniaco.

Los compuestos inorganicos pueden clasificarse en binarios vy ternarios.

Compuestos binarios: estan formados por dos elementos distintos, independientemente
de la cantidad de atomos que figuren en la formula.

Por ejemplo: el agua H,O: la molécula esta formada por dos atomos del elemento hidrogeno
y un atomo del elemento oxigeno, es decir dos elementos (hidrogeno y oxigeno). Otros
ejemplos son la sal comun de la cocina NaCl y el amoniaco NHx.

Compuestos ternarios: estan formados por tres elementos distintos, también
independientemente de la cantidad de atomos que figuren en la formula. . . _
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Formula desarrollada:

Ya hemos visto una forma de representar los compuestos llamada estructura de Lewis,
ahora utilizaremos otra forma llamada férmula desarrollada.

Veamos abajo un ejemplo, la estructura de Lewis de una molécula de oxigeno O, es:

Por lo que vemos en el dibujo y en la tabla periddica, cada atomo de oxigeno tiene valencia
2, es decir gue cada atomo formara dos uniones o enlaces.

Esta misma molécula representada con la férmula desarrollada sera:
o0—O
Cada simbolo guimico representa un atomo de oxigeno y cada linea los electrones que
participan en las uniones quimicas (valencia).
Otros ejemplos:

El bromuro de magnesio como ya vimos MgBr,, formado por Mg con valencia 2 (si la busca
en la tabla periodica) y el Br en este caso actuando con valencia 1 (explicaremos mas adelante
como decidir que valencia actua de las presentes en la tabla).

La férmula desarrollada se obtiene como mostramos paso a paso a continuacion. Del
simbolo del Mg saldran dos lineas que representan los dos electrones de un atomo de Mg
gue participaran en uniones.

/ Enestaguia, utilizaremoslineas pararepresentar
M las uniones covalentes, vy lineas cortadas para
g \ las i6nicas. Recordemos que son fendmenos

muy diferentes como ya hemos visto.

Como el bromo tiene valencia 1, un atomo de bromo podra unirse con solo una union del Mg:
Pero, se observa que asi todavia no estan producidas todas las uniones segun la teoria
del Octeto. La union que nos queda pendiente en el desarrollo de la formula se completara

con otro dtomo de bromo (se unen entre si los atomos de elementos diferentes, si los hay,
veremos mas adelante otros casos).

Quedando definitivamente la férmula desarrollada del bromuro de magnesio:

- Br

M e

g % Como nosotros  recién  nos ( '
h Br estamos introduciendo al tema,

no importa en qué angulo o direccion

Que representaria: colocamos estas lineas. Si seguis

- estudios superiores conoceras qgue

Br hay angulos determinados para los

M +2 distintos elementos vy tipos de uniones.
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3.2.a. Oxidos metalicos

Son compuestos formados por la unidén de dtomos del elemento oxigeno con dtomos de
un metal (estructura ionica).

Analicemos un ejemplo, el metal potasio unido con el oxigeno.

Si buscas en la tabla periddica, los valores de valencia y los simbolos de los elementos son:

K valencia 1 O valencia 2

Si seguimos el procedimiento vya visto, la formula desarrollada sera:

Tené en cuenta que las lineas las representamos cortadas porque solo indican valencias en
una union ionica y no union covalente.

El valor de la valencia 1 para el metal potasio en esta union idnica significa que este cedid 1
electrony formo el ion K™ v el valor 2 para el oxigeno significa gque este toma 2 electrones en
la union y formo el ion O~

Su formula es: K,O

El subindice 2 de esta formula significa que hay 2 iones potasio por cada ion oxigeno, ya
gue cada ion potasio es Ky el oxigeno es O? y deben equipararse las cargas.

Otro caso son los Oxidos formados con el elemento hierro Fe.

El O ya vimos que tiene valencia 2, si buscas en la tabla periddica el Fe tiene valencia 2 y 3.
Por lo cual, habra distintos oxidos de hierro.

Cuando el Fe actua con valencia 2, su formula desarrollada sera:

Y la formula es: FeO

Cuando el Fe actua con valencia 3, su formula desarrollada sera:

O ’ Y la formula: Fe203

Este es el oxido que conocemos el que aparece en un objeto de hierro cuando se encuentra
expuesto al aire durante un tiempo prolongado.

Como se nombran los oxidos metalicos:
Se nombran éxido de vy el nombre del metal.

Por ejemplo el caso del K,O, se nombrara: Oxido de potasio.
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Presentamos los ejemplos de los oxidos formados por carbono.
El oxigeno tiene valencia 2, el carbono 2 vy 4.
El carbono con valencia 2 |a formula desarrollada sera:
cC—Oo
Formula molecular: CO
Nombre: monoéxido de carbono
La molécula estd formada por un atomo de oxigeno, por eso el prefijo mono.

Este compuesto es un gas inodoro (que no tiene olor), incoloro y muy toxico. Su inhalacion en altos
niveles puede causar la muerte. Es el que se produce por combustion deficiente de kerosén, petrdleo,
tabaco o madera, gas de cocinas, estufas y calefones si no estan funcionando bien. También lo emana el
motor encendido de los vehiculos. Es necesario prevenir su formacion, por este motivo las instituciones
de salud realizan campanas para prevenir intoxicaciones especialmente en invierno.

0

Esta es una buena oportunidad para recordarlo.

Afiche de prevenciéon de mondéxido de carbono
Fuente: sertox.com
https./www.sertox.com.ar/modules.php?name=News&file=article&sid=7378

Con el carbono con valencia 4 |a formula desarrollada sera:
Formula molecular: CO,
Nombre: didxido de carbono.

Molécula formada por dos atomos de oxigeno, por eso se utiliza el prefq\%nllis)tlério de Educacion del Gobie
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Como se nombran los hidracidos:

Se nombran, con la palabra acido seguido del nombre del no metal con la
terminacién hidrico.

Acido nombres del no metal hidrico

‘A'
@ Serialemos algunas caracteristicas:
Los compuestos ionicos binarios -como otros ionicos- tienen en general las caracteristicas de estas
sustancias (estudiadas anteriormente). Recuerde que, entre otras propiedades, son sdlidos, cristalinos
y solubles en agua. Se podria agregar que muchos de estos son coloreados.

Esto se debe a la presencia de los iones metalicos que los forman y le dan a la sustancia el mismo
color, independientemente del compuesto. Por ejemplo, los compuestos con iones metalicos del
primer grupo de la tabla periddica son todos blancos cristalinos como la sal comun y la mayoria de los
compuestos con iones Cu*? son de color turquesa. Muchos de estos compuestos se usan para colorear
vidrios por sus colores y su resistencia a la temperatura de los hornos empleados, ya que al ser ionicos
sus puntos de fusion son muy altos. El oxido de titanio Il, TiO,, es blanco y se utiliza con frecuencia para
otorgar este color a diversos productos que van, desde las pinturas hasta algunos medicamentos. E/
oxido de cinc, de color blanco, es usado en emulsiones para la piel.

Los hidracidos y los oxacidos (este ultimo veremos mas adelante) al contacto con la piel producen
quemaduras. Su sabor es acicdlo como en el caso del dcido citrico en la naranja. Son corrosivos y buenos
conductores de electricidad en disoluciones acuosas. En contacto con oxidos metalicos se transforman
en una sal mas agua.

Te ofrecemos unas actividades que te serviran, por un lado, para organizar lo que aprendiste
sobre compuestos binarios, y por otro, para practicar la escritura de las formulas y sus nombres.

@ Actividad 39

En una hoja aparte, transcribi el cuadro que te proponemos abajo y completalo con
las caracteristicas de los compuestos binarios. Para hacer esto volvé a leer este tema
buscando la informacion (te completamos un tipo de compuesto a modo de ejemplo)
Este trabajo te serd Util para sintetizar la informacion, resolver las actividades que siguen
y para estudiar para examen.

Tipo de compuesto Elementos que

Cémo se nombran

binario lo forman
Oxido metalico Oxigeno y Oxido de + el nombre del | Fe,O,
un metal metal + (n.° de stock) Oxido de hierro (lID)

@ Actividad 40

1. Nuestro estdmago produce un jugo digestivo que contiene acido clorhidrico. Este
contribuye a disgregar los alimentos durante el proceso digestivo. Indica las afirmaciones
correctas que completen la siguiente oracion. El acido clorhidrico...
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Formacion de
) acido sulfurico y
Oxido de nitrégeno @ e acido nitrico

¢
N

Oxido de azufre . ’.‘
®®

Lluvia acida

Teniendo en cuenta lo anterior, indica las afirmaciones correctas:
O Los compuestos contaminantes éxidos de azufre v éxidos de nitrégeno son hidracidos.

O Los compuestos contaminantes oxidos de azufre y éxidos de nitrégeno son dxidos
metalicos.

O Los compuestos contaminantes éxidos de azufre y oxidos de nitrégeno son dxidos no
metalicos.

O Un oxido contaminante de azufre tiene formula SO, cuando el azufre actla con valencia 2.
() Un oxido contaminante de azufre tiene formula S,0, cuando el azufre actua con valencia 4.
() Un 6xido contaminante de azufre tiene formula SO, cuando el azufre actua con valencia 4.
O El oxido contaminante de nitrogeno N,O,, se llama oxido de nitrégeno (ID).

O El oxido contaminante de nitrogeno N,O,, se llama triéxido de dinitrogeno.

O El oxido contaminante de nitrogeno N, O, se llama acido de nitrogeno.

5. Completa los cuadros con las siguientes palabras:
MOLECULA - ATOMO - UNION QUIMICA

/ \

/ -
| O O’

\ 7

AN _7
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Como se nhombran los oxoacidos:

Se nombran, con la palabra acido de seguido del nombre del no metal con la terminacion
OSO o ICO (no confundir con hidrico), dependiendo de su estructura. No profundizaremos
sobre estos aspectos.

@ Actividad 41

Del elemento carbono y oxigeno:

1. En una hoja aparte, transcribi el cuadro gque te proponemos abajo y completalo con las
caracteristicas de los compuestos ternarios. Para hacer esto volvé a leer este tema buscando
la informacion.

Tipo de compuesto Elementos que lo
ternario forman

Como se nombran Ejemplo

2. Ya vimos que la lluvia es mas acida de lo que seria naturalmente debido a las industrias vy
los automoviles que emiten oxidos de azufre y de nitrogeno.

En la atmodsfera se encuentran con particulas de agua. Cuando esto sucede se transforman
en compuestos acidos, el HNO; acido nitrico vy el H,S0O, acido sulfdrico que caen con la lluvia.
O Los compuestos HNO; v H,SO, son compuestos ternarios.
O Los compuestos HNO; v H,SO, son compuestos binarios.
O Los compuestos HNO; v H,SO, pertenece al grupo de los hidracidos.
O Los compuestos HNOs v H,SO, pertenece al grupo de los hidréxidos.
O Los compuestos HNO; v H,SO, pertenece al grupo de los oxoacidos.

3. Marcar cual de los siguientes compuestos es un hidréxido.

O HBr (HHCIO () CuOH () cuso,

4. Marcar cudl de los siguientes compuestos es un oxoacido.

() Fe (OH); () Al (OH); () H,COs4

4. Compuestos de la quimica organica

Actualmente se llaman sustancias organicas a las gque tienen dtomos de carbono en sus
moléculas por lo que tienen propiedades en comun.
’A VVeamos un poco de la historia originalmente la clasificacion separaba aquellas sustancias provenientes
? de los seres vivos (organicas) de las que pertenecian al reino mineral (inorganicas).
Pero hacia 1700 los quimicos lograron aislar de plantas y animales algunos compuestos que también
se encuentran en el reino mineral (sales, como cloruro de sodio, metales, como cobalto, hierro y magnesio).
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4..a. Alcanos

Son hidrocarburos en los que las uniones entre carbonos son todas simples. Es decir, entre
cada C e H hay solo una union.

Veamos como se expresan sus formulas.

El hidrocarburo mas sencillo sera el que esté formado por un solo atomo de carbono.
Considerando las valencias, su formula desarrollada sera:

H

H—C—H Formula molecular: CH,

H

Abajo a la izquierda vemos una representacion de los electrones compartidos. En la
de la derecha los diferentes tipos de lineas utilizadas tienen por objetivo dar una idea de
tridimensionalidad, mostrando algunos atomos mas cerca y otros mas lejos del lector.

La molécula toma una disposicion espacial tetraédrica (geometria molecular).

(H) H
oQ0 C..
o VAN H
(H) H H
e Electron de hidroxeno
* Electron de carbono
Xosé (2007) Covalente [imagen] Benjah (2007) Methane-2D-stereo [imagen]

Sigamos con otro alcano, cuyo esqueleto es de una cadena de dos atomos de carbono,
aqui veremos el enlace o union simple entre carbonos.

| |
—C—C—
| |
Por lo que su formula desarrollada sera:
H H
| ,
H—(IZ— C—H Formula molecular: C,Hg
H H

Para simplificar las formulas desarrolladas, se suele escribir formulas semidesarrolladas, que
consisten en representar las uniones entre carbonos con la cantidad de hidrogenos que tenga
cada uno, sin representar las uniones (con las lineas) entre C e H.

Por ejemplo, en el caso que vimos, hay unidos entre si dos carbonos; esto en la férmula

Ministerio de Educacion del Gobie
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Como se nombran los alcanos:

Segun la nomenclatura de IUPAC, todos los alcanos se nombran utilizando un prefijo, que
indica la cantidad de atomos de C que compone la cadena vy luego la terminacion ano.

Los prefijos de los cuatro primeros de esta familia son:
» Cadena de 1 carbono, prefijo MET.
» Cadena de 2 carbono, prefijo ET.
» Cadena de 3 carbono, prefijo PROP.
» Cadena de 4 carbono, prefijo BUT.

A partir de los 5 atomos de C:
» Cadena de 5 carbono, prefijo PENT.
» Cadena de 6 carbono, prefijo HEX.
» Cadena de 7 carbono, prefijo HEPT.
» Cadena de 8 carbono, prefijo OCT.
» Cadena de 9 carbono, prefijo NON.
» Cadena de 10 carbono, prefijo DEC.

Veamos algunos ejemplos. El primer alcano que vimos al empezar este tema. Al ser solo un
atomo de carbono, se nombrara con el prefijo MET, por ser un alcano la terminacion es ano.
H

Formula desarrollada: H—<|3—H Formula molecular CH,.  Nombre: METANO.
H

El segundo, al ser dos atomos de carbono unidos en una cadena,
se nombrara con el prefijo ET, por ser un alcano la terminacion es ano.

H H
| |

Formula desarrollada: H—CII— (I:_H Formula molecular C,Hs. Nombre: ETANO.
H H

Para que puedas confirmar si comprendiste cOmo se nombran los alcanos, intenta resolver
la siguiente actividad ayudandote con una nueva lectura de la explicacion anterior.

Actividad 43
Nombra los dos compuestos de la actividad 42 item 2.

Formula general

Se puede deducir una formula general para cada familia de compuestos que permite
escribir la formula molecular de cualguier compuesto. Sabiendo cuantos carbonos tiene la
molécula, se deduce la cantidad de hidrogenos. Asi, para los alcanos, la formula general es:

C.H..., donde n es el numero de atomos de carbono.

Por ejemplo: un alcano cuya molécula tiene 2 dtomos de carbono, n=2. Vinisterio de Educacion del Gobie
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H
|
c
|

H—C—H _
RN
H — Cl— C—H} Ramificacién o
I\ l!l ¢ Radical alquilo
\ /
H—C—R"
|
H—C—H
I
H

CH,
| l”-\\
‘ o pe o »
CH +— CH3 , Ramufucacuor! o)
\ ¢+ Radical alquilo
CH,
CH,

Este compuesto es una cadena de 4 atomos de carbonos. Del segundo carbono de la
cadena sale «como una rama» otro carbono. Por esto se lo llama alcano ramificado.

0

La parafina que forma las velas es una
mezcla de alcanos, cuyas moléculas
tienen entre 20 y 34 atdmos de carbono.

Podemos precisar ahora algunos de los usos de los alcanos:

Una mezcla de butano con una pequeha
proporcion de propano forma el gas de
los encendedores.

Al gas de garrafa principalmente lo
compone propano Yy butano

4..b. Isdmeros

El 80% del gas natural es metano.

Desde la primera unidad analizamos que las sustancias distintas tienen moléculas con

diferente forma.

Los compuestos organicos tienen la caracteristica particular de que existendistintos, es
decir, distintas formas de sus moléculas, pero con la misma férmula molecular.

Esto es asi porgue dos compuestos diferentes pueden tener la misma cantidad de atomos
de carbono y de hidrégeno pero estar unidos entre si de manera distinta.

Veamos un ejemplo, las siguientes férmulas desarrolladas de tres moléculas tienen la
misma féormula molecular gue es CsHy,. Observa como:

- el primer compuesto tiene una cadena de 5 carbonos.

- el segundo una cadena principal de 4 carbonos y unido al segundo carbono de la cadena

una ramificacion.

-y el ultimo es una cadena principal de 3 carbonos vy del medio salen dos ramificaciones.

.98.
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4.1.c. Alquenos y alquinos

Son hidrocarburos compuestos por C e H, pero ademas poseen la caracteristica de tener
en su molécula al menos un doble unidn o triple enlace entre dos atomos de C de la cadena

principal.
N\ /

7

c= C\ Alquenos presentan un doble enlace entre dos atomos de C de la cadena.

Alquinos presentan un triple enlace entre dos atomos de C de la cadena.—C = C —

Veamos algunos ejemplos:

Alquenos

H H_H H

| 1 T
H—C—=C=C+C—H

| o _7 |

H  H
CH; - CH = CH - CH,

C.H;
2-buteno
Formula general: C,H,,

Alquinos

H

- oy

I Ve \\
H— —?4CECrH

\ /
S~

H 5
CHg‘ CHQ‘ CECH
1
Primer
Carbono
C,H;
1-butino

Formula general: CHpn-2

I—0O—2I

Como se nombran los alquenos y alquinos:

Los alquenos se nombran de la misma manera gque los alcanos respectivos, pero utilizando

la terminacion eno. Y los alquinos con la terminacion ino.

Tanto en el caso de los alqguenos como en el de los alquinos, la doble o triple union puede
estar en distintas posiciones de la cadena. Se indica la posicion del doble o triple enlace en la

cadena principal con un numero.

=

cadena carbonada.

De acuerdo al tipo de enlaces, los hidrocarburos pueden clasificarse en saturados
¥ no saturados o insaturados. Llamamos hidrocarburos saturados a aquellos que
tienen todos sus enlaces o uniones covalentes simples. Son insaturados aquellos
hidrocarburos que presentan una o varias uniones mdultiples (dobles o triples) en la

Te proponemos realizar algunas actividades para aplicar lo aprendido.

ﬂ Actividad 45

1. El etino CH = CH también llamado acetileno se utiliza para la soldadura autdgena.

Indica de este compuesto:
a) A gqué tipo de hidrocarburos pertenece.

b) Formula molecular.
.100.
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Uno de los alcoholes que pertenece a esta familia es el etanol o alcohol
etilico, que se encuentra en las bebidas llamadas alcohdlicas como el
vino, la sidra y el champagne entre otras. El mismo que contiene casi
puro el alcohol de uso medicinal.
Las cetonas se encuentran ampliamente en la naturaleza. Algunas forman
parte de aromas de flores y frutas. Otras de origen animal se utilizan
como fijadores en la industria de la perfumeria. Podemos mencionar por
ultimo que algunas se utilizan industrialmente como disolventes de lacas

VY resinas.

Acidos carboxilicos poseen las mismas propiedades que los dcidos
inorganicos aunque son, en su mayoria, acidos mas debiles. Algunos ejemplos
conocidos son el acido etanoico también llamado acido acético o del vinagre
y el acido citrico del jugo de liman.

Te proponemos una actividad para practicar con las formulas de estos compuestos.

@ Actividad 46

Marca cuadles de los siguientes compuestos organicos son hidrocarburos alcanos, alquenos,
alguinos u oxigenados.

a) CHs—CHz—CEC —CH,—CH.—CHs

b) CHs;— CIH —CH:;

OH

/ o
7/
c) CHz;—CH.—C \OH

d) CHz— CIH —CH>—CH:s
CH:

e) CHz— CH =CH:

éCoémo te fue con la comprension de las formulas? Esperamos que bien, sabemos que
no es facil, por eso te recordamos practicar con las actividades para estudiar y poder
resolver esta unidad en el examen.

Hasta aqui trabajaste mucho en la estructura de distintas moléculas.

En la préxima unidad desarrollaremos nuevos temas, seguiremos analizando materiales,
pero no veremos nuevas férmulas.
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SINTESIS UNIDAD 2

¢Qué tengo que saber de la unidad 2 para el examen?
* Poder describir brevemente la evolucion de la tabla periddica.

* Dedicar especial atencion al estudio de la utilizacion de la tabla periddica, para
poder ubicar informacion de los distintos elementos en ella. Por ejemplo, Z (n.°
atomico), A (n.° masico), grupo, periodo, determinar cantidad de protones, neutrones
y electrones, distribucion de electrones en niveles, clasificar como metales, no metales
O gases inertes. Serd necesario practicar haciendo las actividades.

» Saber reconocer y explicar las caracteristicas particulares de los gases inertes o
nobles y analizar la electronegatividad para poder explicar la Teoria del Octeto.

* Poder explicar con la Teoria del Octeto, la electronegatividad vy lo que sucede con
los electrones en la union ionica y la union covalente. Representar con la estructura de
Lewis distintos compuestos, buscando la informacion necesaria de los elementos en
la tabla periddica (si son metales, no metales o la cantidad de electrones en el ultimo
nivel). Sera necesario practicar haciendo las actividades.

* Reconocer caracteristicas de la estructura de compuestos segun su tipo de union
(iones, cristalinos o molécula).

» Poder explicar la union metalica.

« Comprender el concepto de n.° de valencia y poder ubicar este valor en la tabla
periddica de los elementos (en la tabla de producciones Mawis, este niumero debe
buscarse en la parte de atras de la tabla, donde se encuentran los elementos en una
lista por orden alfabético, sin tener en cuenta el signo).

* Lograr reconocer, clasificar, nombrar y representar las formulas moleculares de los
compuestos inorganicos binarios: Oxidos metalicos, sales binarias, 0xidos no metalicos
e hidracidos.

* Lograr reconocer y clasificar los compuestos inorganicos ternarios partiendo de
las formulas moleculares, hidroxidos, oxoacidos, oxosales. Serd necesario practicar
haciendo las actividades.

« Poder clasificar, nombrar y representar formulas semidesarrolladas y moleculares
de hidrocarburos (alcanos).

* Clasificar hidrocarburos (alcanos, alguenos, alquinos) por sus formulas semidesarrolladas.
» Clasificar en compuestos lineales y ramificados a partir de su formula semidesarrollada.
* Reconocer isomeros alcanos a partir de las formulas semidesarrolladas

* Reconocer compuestos oxigenados.

» Serd necesario practicar todos estos temas haciendo las actividades.
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3.

a) K.

b) Grupo 1.

c) Periodo 4.

d) Metal.

e) Protones=19, electrones=19,
neutrones=20.

f) Distribucion de electrones en
niveles = 2,8,81.

Actividad 32
Son correctas:
» El simbolo quimico de potasio es K.
 El calcio se encuentra en el periodo 4 grupo 2.
» Si dos atomos tienen 20 protones, pero uno tiene 20 neutrones y otro 19 son isétopos.

Actividad 33

La respuesta se encuentra en el texto, a continuacion de la actividad.

Actividad 34
1. litio / fluor calcio / oxigeno
a) Litio metal. Fldor no metal. a) Calcio metal. Oxigeno no metal.
b) Litio pierde un electron. Fluor b) Calcio pierde dos electrones y oxigeno
gana un electrén gana dos electrones.
) e %
Li o ) F Ca 0.
) FrH L™ d) Ca®, O~
e) LiF e) CaO
2. La opcion correcta es:
* El bromo capta un electron potasio.
3. Las opcion correcta de la union del potasio v el azufre:
[ N J
Ke — 5eSec— oK
[ N J
Actividad 35
oxigeno/carbono azufre/cloro
a) Estructura de Lewis: a) Estructura de Lewis:
[ ] .@. .@. [ ] [ N ]
Om~Cs&0 . CI S CI .
[ ] .@. .@. [ ] @ @
) CO, b) SCl,
Actividad 36

a) Oxigeno v silicio. Union covalente.
p) Hidrogeno y oxigeno. Union covalente.

c) Bromo y bario. Union ionica. S _ _
Ministerio de Educacién del Gobie
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* El 0xido contaminante de nitrégeno N,O,, se llama triéxido de dinitrégeno.

~ " N

/ \
(O o\’—’ Molécula
\ / Atomo
N _7

Union Quimica

5.
6. Las opciones correctas son:

El compuesto BaBr....
* ... es una sal binaria.
* ... SUS particulas son iones.
* ... se llama bromuro de bario.

Actividad 41

1. Informacion en el texto.

2. Las afirmaciones correctas son:
* Los compuestos HNO; y H,SO, son compuestos ternarios.

* Los compuestos HNO; v H,SO, pertenece a grupo de los oxodcidos.

3. Es un hidroxido: CuOH

4. Es un oxoacido: H,CO4

Actividad 42

1. Son compuestos organicos:

CH3 - CH2 - CH2 - OH CH4

b- Férmula semidesarrollada: CHz - CH, - CH, - CH, - CH, - CH;

CH, = CH,

1)}

I :;: I I
I—?—? —0O—0O—I
I I I I

CH3 - CH2 - CH2 - CH3

c- Férmula molecular: CeHia

C4Hoo

.108.
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Unidad 3: la quimica en la vida y la industria

¢Qué aprenderemos en esta unidad?

En esta unidad aplicaremos los modelos de la quimica vistos hasta aqui. Con ellos
Nnos acercaremos a la interpretacion de distintos materiales que constituyen a los seres
Vivos y procesos de distintas industrias importantes en nuestra sociedad.

Desarrollaremos:

La familia de los materiales bioldgicos, su clasificacion, algunas caracteristicas de
la estructura de sus moléculas y funciones que cumplen en los organismos Vivos.

La industria del petrdleo, obtencion de sus derivados.
La metalurgia, obtencion de metales como el hierro.

La industria alimenticia. La extraccion de aceites de semillas. La importancia y
caracteristicas de los distintos métodos de conservacion de los alimentos.

Métodos de reciclado de aluminio y papel, industrias que se presentan como unas
de las medidas necesarias para enfrentar los problemas ambientales y escases de la

sociedad actual.

Te recomendamos luego de hacer una lectura profunda y comprensiva, realizar los cuadros
propuestos y las actividades. Esto te ayudara a sintetizar informacidon y entender procesos
relevantes para estudiar para el examen.

1. Las familias de los materiales biolégicos
Las moléculas de los organismos vivos

En su mayoria son compuestos organicos macromoleculares.

Los grupos gue estudiaremos son: lipidos, glucidos, proteinas, acidos nucleicos y agua.
Esta es la forma tradicional de clasificar estos materiales que se basa en lo que se denomina
estructura quimica, es decir, coOmo estan formadas y qué distribucion espacial tienen sus
moléculas. Estas caracteristicas se relacionan, a su vez, con la funcion que estas biomoléculas
cumplen en los organismos.

Comenzaremos presentandote un cuadro en el que se incluyen las cantidades de cada uno
de estos materiales en diferentes organismos vivos. Estos datos estan estimados por cada

100 g de ser vivo.

- . , Acido
Agua(g) Lipidos(g) Glucidos(g) | Proteinas(g) Nucléico(g)
Cuerpo
humano 68 9 1 20 0,6
Microbio 70 2 3 15 7
Lechuga 94 0,2 2,9 1,2 0,5

Como podras observar, el componente mayoritario de todos los seres vivos es el agua,

mientras que el segundo lugar lo ocupan las proteinas.

Estos porcentajes cobrardn sentido cuando analicemos las funciones de cada biomaterial.

.10
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1.1. éPor qué el agua es un componente vital y tan abundante?
El agua tiene funciones bioldégicas muy importantes, entre otras:

Regula la temperatura corporal. Esta sustancia, que esta en estado
liquido, no aumenta facilmente su temperatura debido a que precisa
absorber mucha energia para esto. Por las mismas razones, tampoco
disminuye su temperatura con facilidad. Esto permite que la temperatura
corporal se mantenga aproximadamente constante, a pesar de que
cambie la temperatura exterior.

68%
Agua

‘Q‘ Cuando el cuerpo humano se calienta mas de lo habitual, las gldandulas sudoriferas

o producen sudor, compuesto principalmente por agua. Cuando el sudor se evapora,

nos enfriamos, ya que el cuerpo le transfiere energia al sudor liquido para evaporarse.

En consecuencia, el cuerpo pierde energia y baja su temperatura. De esta manera
mantenemos nuestra temperatura corporal.

Algunos animales, como los perros, solo tienen glandulas sudoriferas entre los dedos
de las patas y logran enfriarse al jadear, produciendo de esta manera, evaporacion en
el hocico y los bronquios.

Facilita el transporte. E| agua, al ser una sustancia polar forma soluciones con muchas de
las biomoléculas mas pequefas (como hemos visto en la unidad 1). De este modo, al formar
parte de distintos fluidos bioldgicos (sangre, linfa o savia) facilita el transporte de sustancias
por el interior de los seres vivos.

Permite transformaciones metabdlicas. El poder de disolucion del agua permite un
conjunto de cambios denominados transformaciones metabdlicas. Si el medio para que
sucedan las transformaciones fuese un solido, no podrian llevarse a cabo.

1.2. Los lipidos

Basicamente estan formados por carbono e hidrogeno, también oxigeno y pueden
contener fosforo, nitrégeno vy azufre. Estas sustancias no son polimeros y sus moléculas son
de tamano relativamente pequeno.

Dentro de los organismos vivos hay varios grupos de lipidos, algunos ejemplos de ellos son
los acidos grasos libres, el colesterol, triglicéridos vy los fosfolipidos.

>
Los acidos grasos son acidos carboxilicos de cadena larga (12 o mas carbonos) con @
numero par de dtomos de carbono.

Pueden ser: saturados (tienen todos los enlaces simples C-C en su cadena) o
insaturados (tienen algun enlace dobles C=C en su cadena).

(Los conceptos que acabamos de mencionar los vimos en la unidad 2).

H HHHHHHHH H HHHHH
SR O O I N L A N N (O [ S
c—C—C—C—C—C—C—C—C—C—H  C—C—C—C—C—C—C=¢c_ ! |
o/ L L I L 1 11 11 o 1 1 1 1"/ C—c—y
| H HHHHHUHMHH | H HHHH I
H H H

Solo para mostrar lo explicado, te presentamos esta informacion y las formulas (no
deben ser estudiadas).

.N2.
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Los triglicéridos llamados aceites son liguidos a temperatura ambiente y los que
comunmente denominamos grasas, son solidos.

En la mayoria de los organismos vegetales, los triglicéridos son aceites, mientras que los
animales almacenan principalmente grasas.

Desde el punto de vista quimico, los aceites vy las grasas se diferencian en la forma de sus
moléculas.

Las moléculas de las grasas son lineales (visto en la unidad 2) y se acomodan unas con
otras sin dificultad para formar solidos. En cambio, las moléculas de los aceites tienen una o
Mas esquinas y no se acomodan ordenadamente para formar un solido.

Recorda que la diferencia entre un material solido y el mismo material liquido es el espacio
que hay entre las particulas (en este caso moléculas) que lo forman.

Acidos grasos en diferentes aceites

https.//go0.9l/qjpNW8

Solo para mostrar lo explicado te presentamos las formulas, no deben ser estudiadas.

P Las moléculas de las grasas y del colesterol pueden formar adherencias en las paredes
=" (e las arterias debido a que no se disuelven en la sangre, provocando enfermedades
® cardiovasculares. Entonces, ¢como circulan en las arterias?

Los lipidos circulan en la sangre unidos a dos tipos de proteinas. La proteina LDL,
vulgarmente llamada colesterol «malo» y la proteina HDL que lleva el colesterol llamado
«buenox. LDL es la abreviatura de Low Density Lipoproteins: lipoproteina de baja densidad.
HDL es la abreviatura de High Density Lipoproteins: lipoproteina de alta densidad.

Si la cantidad total de LDL en sangre es demasiado alta, es posible que los lipidos
que transportan se depositen sobre las paredes de las arterias. A la larga esto produce
una enfermedad llamada arterosclerosis que pone en riesgo al corazon y al cerebro.
En cambio, las HDL son madas eficientes para transportar lipidos y, si predominan en la
sangre, hay menos probabilidades de riesgo de enfermedades del sistema circulatorio.

Es muy importante resaltar que colesterol buenoy colesterol malo son formas coloquiales
de llamarlo, que no existen moléculas buenas o moléculas malas.

Los términos «buenox» y «malo» hacen referencia a la posibilidad de generar placas en
las arterias y ocasionar trastornos cardiovasculares.
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Las moléculas de los azucares simples son compuestos organicos oxigenados (aldehidos
0 cetonas, vistos en la unidad anterior). Por ello, presentan las mismas propiedades quimicas
que estos grupos.

Veamos dos ejemplos:

C /(S CH,OH
H—é—OH H—é:O
H—é—OH H—é—OH
H—é—OH H—é—OH
H—é—OH H—é—OH

(I:Hon C|:Hon

Para interpretar estas formulas, es necesario que tengas presente los conceptos vistos en
la unidad 2 sobre compuestos organicos oxigenados.

Solo para mostrar lo explicado te presentamos las formulas, no deben ser estudiadas.

D ) . .
? éDe donde obtienen la glucosa los seres vivos?
La fotosintesis es un proceso por el cual las plantas producen glucosa.

Este proceso, que utiliza luz solar como fuente de energia, se realiza a partir de dos moléculas pequenas:
dioxido de carbono, que las plantas toman del aire, y agua.

El resto de los organismos vivos, como por efemplo los microbios, hongos o animales, no pueden producir
glucosa a partir de estas sustancias. Por esta razon, deben incorporarla consumiendo alimentos que sean
de origen vegetal, de donde obtienen las diversas sustancias a partir de las cuales obtendran la glucosa.

Los azucares simples son soélidos blancos de sabor dulce y pueden formar soluciones en agua.

Cuando los azucares se calientan primero pierden agua, luego sus moléculas se transforman
produciendo caramelo, y finalmente se carbonizan quedando carbéon como residuo.

El término producir tiene un significado particular para los quimicos. Representa la obtencion de
sustancias a partir de otras. Lo veremos en detalle en la unidad 4 «Reacciones quimicas».

La funcién bioldgica de los azticares simples es la produccion de energia inmediata.

Los distintos azuicares simples se transforman en el organismo hasta convertirse en
glucosa. Si esta no se utiliza en forma inmediata, se forma en principio un glucido de
reserva: el almidon en las plantas v el glucogeno en los animales mamiferos, que veremos
a continuacion. Ademas, los azuicares simples pueden servir como materia prima para
construir otras moléculas.

Ministerio de Educacion del Gobie
.16 . 02-08



A continuacion te presentamos unas actividades para reflexionar sobre este tema.

@ Actividad 48

Para realizar esta actividad, tené en cuenta que las pastas se elaboran con harina que posee
almidon y que la miel esta formada por glucosa vy fructosa.

Los jugadores de un equipo de futbol que se concentran para un partido ingieren a la noche
pastas para jugar al otro dia.

En el entretiempo consumen miel, ya que esta es fundamentalmente glucosa vy fructosa, que
puede facilitar energia inmediata.
1. Marca la opcion correcta:

Las pastas poseen almidén que es un azucar simple, digerirlo no requiere tiempo,
produciendo muchisimas unidades de glucosa. Por eso se dice que es energia inmediata,
gue estaran disponibles en el momento.

Ol_as pastas poseen almiddn que es un polisacdrido, digerirlo requiere tiempo, produciendo
muchisimas unidades de glucosa, por eso se dice que es energia de reserva, que
dispondran al otro dia para jugar.

2. Los siguientes dibujos representan estructuras de moléculas de glucidos. Indica cual es un

azucar simple y cual polisacarido.

a) o))

g oO@

3. El siguiente dibujo representa, éla digestion de la miel o del almidon de las pastas?

> 0 @
Digestidon Q <:>

o D)o )e ) D)
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¢Cudles son las funciones biolégicas de /as proteinas?

Funcidén estructural, es decir, constituyen diversas estructuras del cuerpo humano. El
colageno, por ejemplo, forma parte de los huesos, cartilagos, tendones y ligamentos. También
las venas, vasos sanguineos vy arterias estan constituidos por este tipo de proteinas llamadas
elastinas. Las queratinas son otro ejemplo de material de este tipo y forman una parte
fundamental de nuestras ufas, piel y pelo, asi como de las plumas de las aves o la lana de las

ovejas.

Aumentar la velocidad de las transformaciones quimicas. Un grupo de proteinas muy
importante son las llamadas enzimas, porgue aceleran la velocidad de las reacciones 100.000
veces. Algunas enzimas, como las digestivas, participan en desarmar moléculas, otras actuan
en la produccion de moléculas necesarias para los seres vivos. De no existir las enzimas, la
vida no seria posible. Por ejemplo, la digestion de una galletita sin la presencia de la enzima
amilasa, tardaria tanto tiempo gue no seria aprovechable para nuestra vida.

Q Cabe seAalar que cada reaccion en el organismo esta dirigida por una enzima especial, esto significa
o que las enzimas son especificas. Las enzimas actuan porque poseen un lugar en su estructura llamado
sitio activo, capaz de atraer eléctricamente a las moléculas que tienen que transformarse. Una vez que

han capturado a las moléculas, logran acelerar las reacciones mediante diversos mecanismos.

Transporte de sustancias. Las ya mencionadas HDL y LDL son un ejemplo. También lo son
la hemoglobina de los globulos rojos de la sangre que transporta oxigeno vy la ferritina que
transporta hierro.

Inmunidad. Especificamente las globulinas, que forman los anticuerpos.

Contractiles. Participan de los movimientos musculares en la propulsion de los
espermatozoides y de los cromosomas.

Hormonal como la insulina.

Neurotransmisores cuya funcion es transmitir los impulsos nerviosos.

I

—_
Funcion estructural Funcion movimiento Funcidn transmitir Funcion digestiva Transporte
(colageno) (contractiles) inpulsos nerviosos (enzimas digestivas) de nutrientes

Imagenes: https./Freepik.com

Como ya hemos mencionado, la forma que tiene cada proteina es fundamental para

su funcion. Ministerio de Educacion del Gobie
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En realidad, cuando comemos proteinas lo que nuestro cuerpo utiliza son los aminoacidos
que las componen.

puede fabricar tus huesos, uflas, musculos y cartilagos?

cAlguna vez pensaste que cuando comeés verdura, huevos o carne tu cuerpo ? I

Nuestras proteinas se producen
porlauniondelosaminoacidos. Estos
pueden absorberse directamente del
alimento que ingerimos o producirse
en el organismo.

Alimentos ricos en proteinas
Foto: Smastronardo (2014)
https./goo.9l/qysdXo

Digestién O ®

: Accion de ‘ .
enzimas Cuando digerimos una proteina la
‘ descomponemos en aminoacidos

. gue son transportados disueltos
en la sangre desde el intestino
delgano hasta todas las células
de nuestro cuerpo.

Proteina Aminoacidos

Q Cuando las enzimas, que son proteinas, se utilizan industrialmente es importante tener en cuenta estos
o procesos de desnaturalizacion. Asi, es necesario controlar que la temperatura donde estén actuando
se mantenga en determinados valores. Muchas actuan a la temperatura corporal en forma optima. Los
quimicos descubrieron que podia trabajarse con las enzimas aunque no estuvieran las células presentes.

Hoy en dia se utilizan este tipo de proteinas para realizar transformaciones en diversas industrias
alimentarias, como la de los lacteos y la fabricacion de cerveza. También son muy conocidas las enzimas
presentes en los polvos para lavar la ropa. Estas enzimas ayudan a desarmar Ias proteinas y polisacaridos
que manchan las prendas a lavar, dado que las moléculas de estos polimeros son demasiado grandes
y el jabon no podria rodearlas.

@ Actividad 50

Te proponemos nuevamente organizar en un cuadro lo visto sobre proteinas.
El proceso de volver a leer y buscar la informacion para completarlo te ayudara para estudiar

para el examen. Ministerio de Educacion del Gobie
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#=° £/ Genoma Humano es un proyecto llevado a cabo por cientificos de distintos paises. Ellos establecieron

o que los seres humanos poseemos 40.000 proteinas diferentes. Este trabajo se llevo a cabo analizando

el ADN a partir del cual se identificaron los distintos genes para cada proteina. El analisis de un gen
consiste en identificar los nucledtidos que lo componen y el orden en que estan unidos.

1.7. Vitaminas y minerales

Las vitaminas y minerales son dos tipos de moléculas que también forman parte de
muchos alimentos.

Los distintos tipos de vitaminas se conocen mediante letras. Por ejemplo, vitamina A, C o
D. En algunos casos también llevan un numero: B,B,, etc. La cantidad que tiene un alimento es
muy pequeha, mucho mas pequefa que el gramo. Esto se puede relacionar con el hecho de
que la cantidad que requerimos en nuestra dieta es minima, pero indispensable.

Los minerales también se requieren en muy peguefas cantidades diarias. Pueden resultarte
muy conocidos ejemplos como: hierro, sodio, calcio o fldor. Algunos forman estructuras del
cuerpo y otros participan conjuntamente con algunas enzimas.

Las vitaminas son un grupo de sustancias con estructuras muy variadas y algunas se alteran
con el calor o la luz. En cambio ningun mineral se modifica con la coccion de los alimentos
gue los contienen.

Si bien se ha estudiado el efecto que produce la falta de cada una de ellas, sin embargo
No se conoce con certeza el proceso quimico que desarrollan algunas vitaminas en los seres
vivos en donde se encuentran. Veamos algunos ejemplos.

Vitamina Su falta puede producir

B, Nausea, agotamiento agudo.

B:> Anemia, agotamiento.

Membranas oculares inflamadas, descamacion de la
piel, defectos en huesos y dientes.

Deterioro de membranas celulares, se la relaciona con
los procesos de envejecimiento.

Te presentamos esta informacién solo para mostrar lo explicado (no debe ser estudiada).

Es importante tener en cuenta que una dieta variada brinda la cantidad y clase de minerales
y vitaminas necesarias para nuestra vida.

Para ello, es importante consumir alimentos de origen animal y vegetal ya que estas sustancias
estan presentes en alimentos de distinto origen.

Te proponemos unas actividades para analizar lo visto.

Ministerio de Educacion del Gobie
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Qué es el petroleo

Desde el punto de vista gquimico, el petrdleo es una solucién liquida formada por varios
hidrocarburos (vistos en la unidad anterior); su color varia desde el marron al negro, con
reflejos verdes. Es viscoso (tiene dificultad para esparcirse) y flota sobre el agua.

El petroleo es un material no polar, no forma soluciones con el agua debido a que no se
pueden establecer atracciones fuertes entre sus particulas. Por esto, se separan en dos capas
bien diferenciadas.

Se puede considerar gque el petroleo tiene fundamentalmente dos grandes usos: la mayor
parte - mas del 90% - se emplea en la produccion de combustibles; el resto se utiliza como
mMateria prima para la fabricacion de otros productos.

Se podria utilizar directamente como combustible. Sin emlbargo, no resulta muy apto para
este Uso ya gue hace falta calentarlo a altas temperaturas para que empiece a guemarse. Para
gue resulte un combustible mas eficiente es necesario separarlo en diferentes fracciones.

Cada una de estas fracciones es una mezcla constituida por distintas sustancias, siendo
conocidas como las diferentes naftas y el gasoil.

Destilacion del petrdleo

Ya hemos visto que cuando se calienta una solucion, se pueden separar los distintos
componentes. Este proceso se denomina destilacion.

En el caso del petrdleo, el proceso que se utiliza es la destilacion fraccionada, mediante la
cual se obtienen diferentes combustibles a distintas temperaturas.

En este proceso se calienta paulatinamente todo el petroleo a aproximadamente 400 °C.
Todos los componentes que se encuentren en forma gaseosa a esa temperatura se los ird
enfriando lentamente para que se condensen.

Lo primero que se separa, porgue vuelve a quedar liquido, constituye la primera fraccion de
petroleo y se lo denomina gasoil pesado.

A medida que se sigue enfriando la mezcla gaseosa, se obtienen otras fracciones que son:
el gasoil liviano, luego el kerosene, |a nafta comun y |a nafta especial.

Esta destilacion es particular porgue no se separan en la etapa del calentamiento los
componentes uno a uno, sino que -a partir de todo el petroleo gaseoso- se obtienen al
enfriar lentamente cada una de las fracciones. Este proceso se realiza en una torre llamada de
fraccionamiento en la que se procesan muchas toneladas de petroleo por dia.

‘A‘ . . . . . . ..

oR°® [£n el petrdleo existen gases disueltos y otros sin disolver que no se destilan. El mas importante es e/

metano, conocido como biogas, que es el componente principal del gas natural que sale de nuestras
o t d b / t | del tural le d t

cocinas conectadas a la red. Otro es el gas licuado, que se distribuye en tanques para uso domestico.
Esta compuesto por propano y butano mantenidos en estado liquido aplicandole presion. También
existe el gas comprimido que se obtiene de la misma manera que el gas licuado, pero aplicando menor
presion y se fracciona en garrafas.

Ministerio de Educacion del Gobie
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e Poliéster y acrilico. Son fibras textiles con las que se hacen prendas y alfombras.

e Polietileno. Es un plastico que se utiliza para hacer diferentes productos, como bolsitas, envases,
Jjuguetes y canos para los hogares.

e Detergentes, compuestos por lauril-sulfato de sodio, utilizado para lavar los platos.
e Propileno. Un plastico utilizado para fabricar envases, como por ejemplo, botellas de gaseosas.
e Caucho sintético. Forma las cubiertas de los autos y las suelas de las zapatillas.

@ Actividad 53

1. Indica qué opcion es el proceso de obtencion de nafta, kerosene, gasoil, etc.
() Decantacion.
() Filtracion.
() Destilacion.
O Combustion.

() Fusion.

2. Marca la opcion gque corresponde para completar la siguiente afirmacion.

4'\\ A modo deinformacion, te presentamos algunos ejemplos de los materiales fabricados por la petroquimica:
C )
o

El petrdleo es una mezcla en forma de...
() ... solucion.
() .. coloide.
() ... suspension.

3. Indica qué afirmaciones son correctas.
O a. El petroleo es una mezcla de hidrocarburos.
O b. El petrdleo es una mezcla de compuestos inorganicos.

Oc. El petrdleo estd fundamentalmente constituido por moléculas formadas
carbono e hidrogeno.

O d. Por destilacion fraccionaria del petroleo se obtienen minerales vy gldcidos.
O e. Por destilacion fraccionaria del petroleo se obtienen naftas, kerosene, gasoil, etc.
O f. Por filtracion del petréleo se obtienen fracciones de naftas, kerosene, gasoil, etc.

9. La industria petroquimica produce plastico, propileno y polietileno a través de
transformaciones quimicas.

O h. Por destilacion fraccionaria del petroleo se obtiene plastico, propileno y polietileno.

i. El proceso de separacion para la obtencion de gasoil, nafta y kerosene se basa en sus
distintos puntos de ebullicion.

Oj. El proceso de separacion para la obtencion de gasoil, nafta y kerosene se basa en sus
distintos puntos de combustion.

3. Metalurgia

Metalurgia es el conjunto de procedimientos fisicos y quimicos gue se realizan para
obtener metales a partir de los minerales, incluyendo el procesamiento posterior de los
metales para su uso.
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Es importante mencionar que hay alimentos que se producen mezclando diversos
componentes, algunos con previa coccion y otros crudos. Por ejemplo: panes, galletitas,
golosinas, pasta, mermeladas y frutas en almibar son alimentos que han pasado por un
proceso previo de coccion.

Cualguiera sea el tipo de comestible siempre se trata de lograr que los alimentos se
conserven durante largo tiempo. De esta manera, estaran disponibles en cualgquier momento.
A su vez en la industria alimenticia se busca que tengan una apariencia vistosa para atraer
suU compra.

4.1. La extraccion de aceites

Los aceites comestibles como los de girasol, uva, oliva, maiz y soja se obtienen de las
semillas de plantas y frutos. Algunos aceites que también se obtienen de plantas como
por ejemplo el aceite de ricino, no se utilizan como comestibles. En este caso se usa como
laxante y tiene un sabor desagradable. Otros se utilizan como materia prima para fabricar
jabones vy barnices.

Los aceites comestibles son soluciones cuyos componentes principales son triglicéridos
de origen vegetal. En las plantas, los triglicéridos forman parte de las reservas de energia
gue la semilla podria utilizar durante su germinacion.

En general, los pasos que se llevan a cabo para extraer aceite vegetal son:
* Se muelen o trituran las semillas o frutos en maquinas especiales.

* Se exprime la pasta obtenida en el primer paso. El aceite que se obtiene de esta operacion
se denomina aceite virgen y es el de mejor calidad porque es practicamente puro.

* Aunque haya sido exprimida, la pasta aun contiene aceite que no alcanzo a extraerse
con la aplicacion de esa primera presion. Este aceite se disuelve perfectamente en liquidos
no polares debido a que es un material no polar.

* La pasta ya exprimida se mezcla con un solvente no polar. El aceite obtenido en este
paso se disuelve con el solvente y esta solucion se filtra para separar los restos de la planta.

* El solvente se evapora en unos aparatos especiales y queda el aceite.

Todos los pasos mencionados no producen cambios en el aceite que esta en las semillas;
por lo tanto, los procesos para la extraccion resultan ser fisicos.

Los restos de semillas o frutos de los que se saco todo el aceite se pueden utilizar como
abono o forraje, es decir, como alimento para el ganado.

4.2. Los alimentos tienen un tratamiento especial para su conservacion

Todos sabemos gue existen alimentos que sin recibir ningun tratamiento particular, se
pueden consumir aungue haya pasado un lapso considerable desde su elaboracion. Este
seria el caso de la harina, el azlcar o la yerba. Sin embargo, otros alimentos, como los
lacteos, las verduras, las frutas y las carnes, no se conservan durante mucho tiempo sin un
tratamiento especial.

Qué significa que un alimento se pudre:

Los alimentos sin tratar no pueden consumirse después de pasado un determinado
tiempo debido, fundamentalmente, a las reacciones quimicas que ocurren con las sustancias
que los componen y que se transforman en otras. En estos casos, el alimento ya no tiene
sus propiedades habituales: cambia su sabor, su aspecto, a veces cambia su olor vy se suele

decir que el alimento se pudrié como resultado de ciertas reacciones qu|'M'i|nii<5:t:é|rs“5 de Educacion del Gobie

. 130. 02-08



Utilizacidon de latas: si bien las conservas casera se guardan
en frascos de vidrio, industrialmente estos preparados se
envasan en latas de hojalata. Este material se fabrica con una
chapa de hierro que se reviste de estafio - otro metal -.

Actualmente, en algunos casos se las cubre interiormente

con un plastico. La lata resulta un buen envase ya gue puede @
calentarse para eliminar los microbios v el cerrado hermético .
impide el contacto con nuevos microorganismos. Ademas, de I

esta manera el alimento no tiene contacto con el oxigeno del &g A
aire, gue puede alterar sus sustancias.

Conservantes quimicos: otra forma de prolongar la duracion de los alimentos consiste
en cubrirlos con sustancias gue impidan tanto el crecimiento de microorganismos como la
accion de las enzimas. Asi, el azlcar que contienen las mermeladas, el almibar en las frutas
enlatadas, la sal en los fiambres, como por ejemplo la panceta, la salmuera de los pepinos, el
vinagre de los pickles y el humo de los alimentos ahumados son diferentes materiales que
evitan la descomposicion. A estos materiales se los considera conservantes quimicos porque
inhiben las transformaciones quimicas que acelerarian las enzimas. Si bien estos métodos
se utilizan desde hace varios siglos; en el siglo XX se encontraron nuevas sustancias que
obstaculizan el desarrollo de microorganismos.

Estos materiales, que se los conoce comunmente como conservantes, deben ser aprobados por las
dependencias de gobierno que se ocupan de la salud de la poblacion para poder ser utilizados en
distintos alimentos para el consumo humano. En las etiquetas de los alimentos suelen figurar como
conservantes permitidos o con sus nombres Qquimicos.

2

5. Reciclado de materiales

Reciclado de aluminio y papel

Uno de los problemas mas importantes que afronta la humanidad hoy en dia es la
acumulacion de residuos. Una de las soluciones posibles consiste en reciclar los materiales
gue asi lo permitan. Entre estos materiales mencionaremos el papel, el vidrio, el aluminio y el
plastico que son los que se reciclan con mayor frecuencia. Estos procedimientos se realizan
para disminuir la contaminacion del ambiente.

¢Qué significa reciclar? Los materiales tienen tratamientos fisicos o quimicos que se
realizan para poder volver a utilizarlos.

Por ejemplo, el aluminio de las latas de gaseosas se recicla realizandose una serie de
Pasos que te contamos a continuacion:

* Las latas se convierten en virutas mediante maqguinas.
* Las virutas se funden.
* La pintura de las etiguetas se quita.

* Con el aluminio fundido se forman lingotes para la fabricacion de nuevas latas.

Ministerio de Educacion del Gobie

132, 02-08



En cambio en el reciclado del papel hay un proceso quimico ya que, aunque parte del
proceso es mecanico, es decir, sin cambios de material, en algun paso intervienen sustancias
blangueadoras. En este caso, el cambio en el color del papel -una de sus propiedades-
resulta una senal de un cambio quimico.

Como ya mencionamos, este ultimo proceso lo veremos en detalle en la unidad 4.
Para repasar sobre los temas vistos, te proponemos las siguientes actividades.

Actividad 54
1. Indica cudles de estas afirmaciones son correctas:

O a) Para obtener hierro son necesarios procesos fisicos para extraer este metal de la tierra.

O b) Para obtener hierro son necesarios procesos fisicos para adquirir el mineral que lo
contiene vy luego procesos quimicos para extraer el metal (hierro).

O c) Los aceites comestibles son soluciones cuyos componentes principales son triglicéridos
de origen vegetal.

O d) Parareciclar aluminio, sintéticamente podemos decir que se producen virutas mediante
maquinas, se funde el material, se le quita la pintura y se les da forma.

O e) Para reciclar papel, sintéticamente podemos decir que se producen virutas mediante
maquinas, se funde el material, se le quita la pintura y se les da forma.

O f) Para reciclar aluminio, sintéticamente podemos decir que se coloca en grandes piletas
para deshacerlo, se le agrega una sustancia para acelerar este proceso, se le quita la tinta
a la pasta formada vy se pasa a unas maguinas formadoras del producto reciclado.

O g) Para reciclar papel, sintéticamente podemos decir que se coloca en grandes piletas
para deshacerlo, se le agrega una sustancia para acelerar este proceso, se le quita tinta a
la pasta formada y se pasa a unas maqguinas formadoras del producto reciclado.

O h) Al reciclar papel se realizan todos procesos fisicos.
O ) Al reciclar aluminio se realizan todos procesos fisicos.

O )) La pasteurizacion es un metodo de conservacion que consiste en aplicar calor suave al
alimento durante un tiempo prolongado.

O k) La deshidratacion es un método de conservacion que consiste en aplicar calor suave
al alimento durante un tiempo prolongado.

O D Los métodos de conservacion de alimentos en general dificultan la reproduccion de
Microorganismos v la accion de las enzimas.

2. Menciona dos procedimientos que se realizan para obtener aceite comestible.

Antes de seguir con la proxima unidad, recorda la importancia de reflexionar sobre estos temas
resolviendo las actividades. Sera de gran ayuda para comprender las consignas en el examen.

http./www.inet.edu.at/index.php/material-de-capacitacion/nueva-serie-de-libros/la-quimicade-los-

Si querés profundizar en estos temas, descarga un libro del siguiente enlace: ?
alimentos/ |
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SINTESIS UNIDAD 3

¢Qué tengo que saber de la unidad 3 para el examen?

» Poder describir de cada grupo de las moléculas de los organismos vivos: coOmo es
la molécula (pequena, polar, no polar, grande, polimero, etc.), las funciones especificas
gue cumplen en los seres vivos (aportan energia inmediata o transportan sustancias
o participan en la informacion genética, etc.), muchas de estas relacionadas a las
caracteristicas de las particulas y ejemplos.

« Comprendery clasificar materiales y procesos propuestos aplicando los contenidos
de las unidades anteriores sobre de la industria del petréleo, metalurgia, la industria
alimenticia y el reciclado de materiales.
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Actividad 50

Caracteristicas de éQue funciones ¢Donde se .
las moléculas cumplen_en los seres encuentran? Ejemplos
vivos?
e Macromoléculas Estructural Unas, pelos, lana, Queratina
* Biopolimero Aceleran procesos piel, plumas Enzima
(Formado de transformacion Estémago HDL y LDL
por moléculas (enzimas) Sangre Hemoglobina
pequenas Transpo.rte de Muisculos Contréctiles
llamadas sustancias Insulina
aminoacidos Movimiento y aparato
 Tienen estructura Hormonal reproductor
primaria, * Neurotransmisores
secundaria y * Inmune
terciaria
Actividad 51

LLas opciones correctas son:
... COMo cambia de forma una molécula de proteina.
... desnaturalizacion de una proteina.

Actividad 52

1.

Un polimero formado por la unidon de moléculas de glucosa es un glicido polisacarido.

Un polimero formado por la unidon de moléculas llamadas nucledtidos es un acido nucleico.
Un polimero formado por la union de moléculas llamadas aminoacidos es una proteina.

2. Las afirmaciones correctas son: b, d, e, h, i, j, k.

Actividad 53
1. La opcion correcta es: destilacion.
2. La opcion correcta es: e/ petroleo es una mezcla en forma de solucion.

3. Las afirmaciones correctas son: a, ¢, e, g, i.

Actividad 54
1. Las afirmaciones correctas son: b, ¢, d, g, i, j, I.

2. Dos procedimientos para obtener aceite comestible pueden ser: moler o triturar las semillas
o frutos en maguinas especiales y exprimir la pasta obtenida.
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La solubilidad de un soluto en un solvente es una propiedad cuyo valor es la maxima cantidad de
soluto que se puede disolver en una determinada cantidad de solvente, que suele ser 100g (a una
dada temperatura y presion).

En la imagen de abajo, podemos observar diferentes tubos de ensayo. Todos contienen
soluciones de diferente concentracion de agua con dicromato de potasio.

dPodés vincular la intensidad del color

de la solucion con la concentracion?

https./upload.wikimedia.org/Wikipedia/commons/a/a3/
Potassium_dichromate_solutions.JPG

Como habras podido inferir, el tubo que estd a la derecha contiene la solucion mas
concentrada (su color es mas intenso) vy el de la izquierda la menos concentrada (su color es
mMas claro).

A mayor cantidad de soluto, en igual cantidad de solvente, mayor sera la concentracion.

Podemos introducir ahora otros conceptos usados cotidianamente como diluido o
concentrado, que se refieren en forma poco precisa a la concentracion de las soluciones.

Muchas veces habras dicho o escuchado «este café estd muy fuerte», «este jugo esta muy
aguado» o «este jugo no tiene gusto a nada».

Estas expresiones solo sirven para comparar entre dos o mas soluciones, es decir, son
expresiones relativas.

Podemos decir que la solucion del tubo de la izquierda es mas diluida que la del tubo de
la derecha. O que la solucion del tubo de la derecha es mas concentrada que la del tubo de
la izquierda.

I ? Te presentamos otra comparacion

Los tres recipientes del dibujo de abajo representan soluciones de agua
con sal e informacion sobre sus cantidades.

Comparando las concentraciones -cantidades («lo salado»)- en los tres casos.
¢Son totalmente diferentes los tres? ¢Alguno tiene algo igual al otro?

1) i) 11))
5g soluto (sal) 10g soluto (sal) 10g soluto (sal)
100 ml solvente (agua) 100 ml solvente (agua) 200 mll\/llsn%ltgr%rgi%eEéagua
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En todos los casos, los porcentajes son relativos a la solucion total. Esto es asi porgue o
que siempre se utiliza es la solucion en su conjunto.

Por ejemplo, un frasco de jarabe puede tener una concentracion de un medicamento de
15 % m/v.

Jarabe con concentracion de medicamento:
(o)
15 % m)/

15 g de soluto en 100 ml de solucidn, jarabe.

(medicamento) (medicamento con solvente)

Por lo tanto podriamos decir que tiene 15 g de medicamento disueltos cada 100 ml de
jarabe.

Un calculo que se puede presentar es que, teniendo en cuenta que un paciente necesita
una dosis de 1,5g de medicamento (st), el médico calcula cuantos ml de jarabe (sc) deberan
ingerirse. Calculamos por medio de una regla de tres simple.

15g st (medicamento) 100ml sc (jarabe)
estd disuelto en

1,59 st - 100ml sc
159 st

1,59 st (medicamento) X=

=10ml sc (jarabe)

La respuesta sera que debera tomar 10 ml de jarabe (sc).

Te invitamos a comprobar si has comprendido estos conceptos antes de continuar.

Actividad 54

1. En la etigueta de un envase de lavandina Blanguita dice que la concentracion de cloro
activo (que consideraremos el soluto) en dicho producto es 5,5 % m/v.
cQué significa la expresion de esta concentracion?

2. Una solucion limpia-vidrios tiene una concentracion de 9% m/m de la sustancia activa
disuelta en agua.

a) ¢Cual es el soluto y cual es el solvente?

b) Completd la siguiente oracion gue indica qué significa 9% m/m de la sustancia activa
en agua, utilizando los siguientes términos:
limpia-vidrios / sustancia activa / 100 gramos / 9 gramos

En de se encuentran de

Analicemos otro ejemplo numerico:

Cuando se prepara una solucion que contiene 145 g de sal de mesa en 800 ml de solucion
total, usando agua como solvente a temperatura ambiente:

¢Cudl serd la concentracion expresada en % m/v?

Recordemos primero que si se pide el % m/v, se refiere a que se calcule la cantidad en g de
soluto presente cada 100 ml de solucion.

Ministerio de Educacion del Gobie

. 142 . 02-08



Como:
Masa de soluciéon = masa del soluto + masa del solvente

Por lo tanto:
Despejamos para calcular la masa del solvente (alcohol):

100g solucion (alcohol con yodo) - 7g soluto (yodo) =masa del solvente (alcohol)

93g = masa del solvente (alcohol)

93g de sv 79 de st

7509 de sv X= 54,69 de st

Se lee:
Si con 93g de solvente (alcohol) hay disueltos 7 g de soluto (yodo).

Con 750g de solvente (alcohol) habra disuelto de soluto (yodo) X= 750993 79 _ 56,49 st
g

gramos de solvente (alcohol) hay con 220 gramos de solucion (alcohol con yodo)?
Sabemos por lo ya explicado que en 100g de solucion hay 93g de alcohol (solvente).

Por lo tanto: 100g de sc 93g de sv

220g de sc X=204,6g9 de sv
Se lee:

Si 100 g de solucion (alcohol con yodo) se forman con 93g de alcohol (solvente)

220g de solucion (alcohol con yodo) se forman con: X= 2209939 _ 204,69 de alcohol

1009

Te proponemos algunas actividades para que resuelvas:

Actividad 55
1. Una solucidn tiene una concentracion de 25 % m/m de sulfato de cobre en agua. El sulfato de

cobre es una sal de color azulado que se utiliza en las piletas de natacion por sus propiedades
como fungicida.
Calcular:

a) La masa de soluto que habra presente en 350 g de solucion.
p) La masa de solvente que habra en los 350g de solucion.

C) La cantidad de soluto y solvente gque serian necesarios si quisiéramos preparar 10009
(1Kg) de solucién con esa concentracion (25%m/m).

2. En el laboratorio hay una solucion de una sal de hidroxido de sodio en agua, cuyo rotulo
indica una concentracion de 8% m/m.

Indigue cuales de las siguientes opciones serian otras soluciones con las mismas sustancias,
pero mas diluidas.

100g solucion (alcohol con yodo) = 7g soluto (yodo) + masa del solvente (alcohol)

Ahora sabemos que en 100g de solucion hay 7g de soluto (yodo) vy 93g de solvente (alcohol).
Como el problema pregunta cuanto soluto hay en 750g de alcohol (solvente), el planteo sera:

e) {Cuantos gramos de alcohol forman 220 gramos de solucion? Es decir, écuantos
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En la primera imagen vemos el fuego (energia), en la segunda un metal con oxido y en la
tercera la aparicion de una nueva sustancia con aspecto de espuma. Todos son cambios o
transformaciones quimicas.

Hasta ahora hemos visto que a partir de una transformacién quimica, una sustancia deja
de ser esa sustancia y se convierte en otra que podria reconocerse de alguna forma.

Los guimicos han encontrado algunas sefales perceptibles de este tipo de cambios que
muestran las propiedades de las nuevas sustancias.

Por ejemplo, cuando se cocina un huevo, que es un caso de transformacion quimica, la
clara de huevo que es un liquido transparente incoloro, con el calor se endurece (cuando uno
pensaria gue con el calor se evapora) cambiando a color blanco.

En otro tipo de transformaciones puede aparecer un gas espontaneamente, sin necesidad
de calentar la sustancia; esto se ve por ejemplo cuando se pone una pastilla efervescente
en agua o también cuando decimos que se corta la leche y cambia el gusto de la misma. Se
pueden detectar otras sefales, como por ejemplo una explosién, como puede suceder con
un tangque de gas cuando estalla o la emision de luz cuando se prende una hornalla.

Estas ultimas son manifestaciones de los cambios de energia que acompanan la mayoria
de los cambios quimicos.

En general, todas esas sefales indican que hubo una transformacion quimica.

Sin embargo, en algunos casos no se producen estas sefales y es necesario utilizar
instrumentos especiales para detectar el cambio. En ocasiones una sola sefial no es suficiente
para asegurar gue ha ocurrido una transformacion quimica.

Por lo tanto, en una transformacion quimica una sustancia deja de ser esa sustancia y se convierte en
otra. En general nos podemos dar cuenta por un conjunto de sehales que podemos percibir, cambios
de propiedades de la sustancia (color, olor, sabor, etc.), una explosion o emision de luz.

Dado que las propiedades de un material dependen de las formas de las particulas que lo constituyen,
es posible pensar que las particulas que componen las sustancias han cambiado durante la
transformacion guimica. En consecuencia, las propiedades de las nuevas sustancias seran diferentes.

No confundir con que un cambio quimico debe ser irreversible, ya que existen reacciones quimicas Q
reversibles, que no serdn estudiadas en este programa. o

Actividad 56

Para los siguientes ejemplos determina qué tipo de cambio es (fisico o quimico). Recorda que
un material posee varias propiedades que determinan que sea lo que es y no otra material.
* Endulzar una taza de té.

* Encender un fosforo.

» Escribir con una tiza en un pizarron.

* Hervir agua.

* La carne fuera de la heladera se pudre.

* la fotosintesis de las plantas.

* La digestion de los alimentos.

* Hacer café con leche.

* Hacer una tostada.

Mezclar agua con sal. Ministerio de Educacion del Gobie
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Cuando reacciona el hidrogeno con el oxigeno se produce agua.

La reaccién guimica anterior se traduce de la siguiente forma: la sustancia hidrogeno
reacciona con el oxigeno vy la flecha indica que se produce, se forma o se transforma en agua.
Las sustancias hidrogeno y oxigeno ya no estan y se formo otra diferente: agua.

Dijimos que las propiedades de un material dependen de las formas de las moléculas que
lo constituyen. Vemos en el dibujo anterior como los dtomos de las moléculas que reaccionan,
se organizan de otra forma obteniendo nuevas moléculas.

Otro ejemplo, la ecuacion guimica de la reaccion del combustible metano reaccionando
con oxigeno y se produce dioxido de carbono y agua.

En las ecuaciones guimicas cada sustancia se representa con su formula, como lo vemos
debajo de los dibujos.

Reacciéon de combustion de metano
https./goo.gl/2MukKvc

Nota: No estudies estas representaciones con dibujos de memoria, solo son para que interpretes las
reacciones quimicas.

Es importante reiterar que las propiedades de las sustancias obtenidas después de un
cambio quimico son diferentes a las de las sustancias originales.

P =~ Cuando representamos una reaccion quimica con particulas, como en el efemplo anterior, se utiliza
‘A~ la minima cantidad de particulas (unidades de cada sustancia) que participan de este proceso. En
o realidad, este proceso ocurre con millones de particulas.

Volvamos a la combustion del metano.
CH, + 20, — CO, + 2H,0

El nUmero total de dtomos de oxigeno e hidrégeno es el mismo en los reactivos que en los
productos porgue la materia se conserva.

Esto se enuncia en la ley de conservacién de la masa:
En toda transformacion guimica, el nimero de atomos de cada elemento presentes al principio vy al
final de una reaccion debe ser el mismo, es decir, se conserva.

PN Esta ley fue elaborada por Antoine Lavoisier, hacia fines del siglo XVIIl, después de realizar diversas
Q experiencias, algunas muy rudimentarias, en una época en que se hablaba de fluidos o principios
@ misteriosos para explicar los fendmenos. La experiencia que lo condujo a este principio fue la que
realizé cuando calento un mineral que era un polvo naranja, en un recipiente de vidrio sellado. Con
gran sorpresa observo que, luego de calentar el recipiente, solo quedaba una gota de liquido plateada
en lugar del mineral, que era mercurio. Como peso el recipiente antes y después de calentarlo, pudo
registrar que no hubo cambios. Ademadas del mercurio, se habia obtenido un gas, que no se veia y que
era oxigeno.
Ministerio de Educacion del Gobie
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Conociendo los valores de las masas atdmicas relativas en um.a.s se puede calcular la
mMasa relativa de una molécula que se llama masa molecular relativa.

El calculo de la masa molecular relativa se realiza sumando las masas de los atomos de
cada molécula.

Para calcular la masa molecular relativa (en adelante M,) se procede del siguiente modo:
1.° Buscar las masas atomicas relativas de los atomos que intervienen.
2.° Interpretar la formula de la sustancia para saber cuantos atomos de cada elemento componen
dicha sustancia.

3.° Multiplicar las masas atomicas relativas (en adelante Ar) por el nimero de atomos presentes en la
formula de la molécula.

Asi, para el agua:
MH,0=2 AH+1-A0=2-1+1-16=18
Para el amoniaco:
MNH.=T-AN+3-AH=1-14+3-1=17
Es muy importante notar que las Ary las Mr son masas relativas. Esto significa que lo unico que nos
o> /nforman es cuantas veces mas pesados que la u.m.a. son estas moléculas o estos atomos.
o

De ninguna manera puede expresarse esta idea como la masa individual de atomos y moléculas
en gramos.

Que la Mr del H,O sea 18 significa que la molécula de H,O es 18 veces mas pesada que la
unidad de masa atomica (u.m.a) pero no que la molecula de H,0O pesa 18 g.

Precisamente, como las moléculas y los atomos tienen dimensiones tan pequefas, para
gue una masa resulte significativa y se las pueda medir en una balanza, adn la mas precisa y
delicada, debemos tener nimeros muy grandes de particulas.

Por esto se trabaja con una unidad, muy util para los guimicos, llamada mol.

Un mol es una unidad numérica, como podria ser la docena, el millar o el billon y equivale a 6,02x10%,
Este se denomina numero de Avogadro.

‘A‘ La cantidad 6,02x10% es muy grande, por eso se escribe de esta manera llamada numero cientifico,
'.' ya que es el 602000000000000000000000.

Asi, al referirnos a un mol de dtomos de azufre, estamos diciendo que hay 6,02 x10?° atomos
de azufre. Si tenemos dos moles de moléculas de agua, habra 2 x 6,02x10?* moléculas de agua.
Ahora podemos aclarar que el coeficiente en una ecuacion guimica indica la cantidad de
moles, no de moleculas. Por ejemplo, la ecuacion quimica de obtencion de NH, que vimos
con anterioridad se leeria:
N, + 3H, — 2NH;

1 mol de N, + 3 moles de H, — 2 moles de NH;
1 mol de N, reacciona con 3 moles de H., y se obtiene o produce 2 moles de NH-

Como mencionamos, el mol representa un nimero tan grande que es dificil de imaginar. Sin
embargo, se demostrd experimentalmente que, cuando se pesa una cantidad en gramos de
un elemento igual a su Mr, contiene un mol de atomos de ese elemento.

Por ejemplo, 32 g de azufre contienen un mol de atomos de ese elemento vy 197 g de oro
(AU) también contiene un mol de dtomos de oro. Si bien en ambos casos se encuentra un mol
de atomos, las masas de esos moles son distintas.

De la misma manera, una masa en gramos de una sustancia igual a su Mr contiene un mol
de moléculas. Por ejemplo, un mol de moléculas de agua tiene una masa de 18 g.

Te presentamos una actividad para practicar estos conceptos. Ministerio de Educacién del Gobie
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2. Indica:

a) Cuantos moles de amoniaco se obtienen si reaccionan 3,5 moles de nitrogeno (N,) con
la cantidad necesaria de hidrogeno.

) Qué Mmasa tiene la cantidad de moles de amoniaco obtenidas en el punto a).

@ Actividad 59

Indica las opciones correctas que completan la siguiente afirmacion.
En una transformacion o cambio quimico...
... Se rompen uniones de atomos de moléculas y se producen nuevas.
.. hay cambios de fuerza de atraccion entre moléculas.
.. las moléculas de reactivos y productos son las mismas.
.. las moléculas de los reactivos vy productos estan formadas por los mismos dtomos.

.. hay un reordenamiento de atomos formando nuevas moléculas.
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SINTESIS UNIDAD 4

¢Qué tengo que saber de la unidad 4 para el examen?

« Comprender el concepto de concentracion de soluciones, formas de expresion e
interpretacion y aplicacion en distintas situaciones.

« Comprender concepto de solubilidad y clasificacion de soluciones en saturadas vy
no saturadas.

» Lograr resolver problemas con calculos de concentracion de soluciones.

* Lograr resolver problemas con calculos de estequiometria con masas molares y moles.
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* Hacer una tostada. Cambio quimico.

* Mezclar agua con sal. Cambio fisico.

* Los alimentos luego de la fecha de vencimiento se «descomponen». Cambio quimico.
« Combustion, por ejemplo quemar lefla. Cambio quimico.

» Al prender una estufa o brasero el combustible y el oxigeno producen dioxido de carbono
y a veces monoxido de carbono (gas venenoso). Cambio quimico.

* Pintar una pared. Cambio fisico.

» Cocinar carne. Cambio quimico.

* Rayar el queso para las pastas. Cambio fisico.

* La desnaturalizacion de las proteinas. Cambio quimico.

* Desarmar moléculas en aminoacidos en el proceso de digestion. Cambio quimico.
* Filtrar agua y separar residuos en suspension. Cambio fisico.

* Obtener agua destilada. Cambio fisico.

* Al colocar en un envase lavandina y detergente se produce gas cloro (venenoso).
Cambio quimico.

* Hacer un té. Cambio fisico.

* Fundir bronce. Cambio fisico.

» Lavarse las manos. Cambio fisico.

» Cortarse el pelo. Cambio fisico.

* Crecimiento del pelo. Cambio quimico.

» Obtener nafta con la destilacion fraccionaria del petroleo. Cambio fisico.

* Combustion de la nafta durante el funcionamiento del motor de un automouvil.
Cambio quimico.

Actividad 57

1. La masa de un mol de atomos 0 moléculas se expresa en gramos y coincide numeéricamente
con el Ar o el Mr de un elemento o molécula respectivamente.

Para O,
M,=2 A0 =216 = 32 umas.
La masa molar del oxigeno sera 32 g.
Para H,O, (agua oxigenada):
MH,O,= 2. ArH+ 2 A0 =2.1+2.16 = 34 umas
La masa molar del agua oxigenada sera 34 g.
Para NaCl:
M= ANa + ACl =23+ 35 = 58 umas.
La masa molar del cloruro de sodio sera 58 g.
2. Masa de 4 moles de H,SO, = 392 g.

3. En 70 g de CO (mondxido de carbono) hay 2,5 moles de moléculas.
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